Analiza II, egzamin, 31 stycznia 2009

9:10 — 13:10

Rozwiazania roznych zadan maja znalez¢ sie na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rézne
osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem
piszacego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy c¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej
¢wiczenia.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatorow, telefon6w komorkowych ani innych urzadzen
elektronicznych; jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy roz-
rusznikéw serca.

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia,
ktére zostalty udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach. Nie wolno korzystaé z tablic ani

notatek!

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. Zdefiniujmy funkcje f: R? — R wzorami: f(z,y) = (z + y)?sin = sin i, gdy xy # 0

oraz f(x,y) =0, gdy zy = 0. Znalezé¢ wszystkie punkty (z,y) € R?, w ktérych funkcja

f jest ciagta oraz wszystkie te punkty (z,y) € R?, w ktérych jest ona rézniczkowalna.

2. Udowodnié, ze réwnanie w® —2zw +y = 0 wyznacza w otoczeniu punktu (zg, Yo, wo) =
=(1,1,1) zmienng w jako funkcje klasy C'°° zmiennych x i y.

Znalez¢ drugi wielomian Taylora funkcji w = w(z,y) w punkcie (1,1).

3. Niech K = {(z,y,2): z4+y+2z<4, zyz>2, >0, y >0, z> 0}. Obliczy¢ kres
dolny i gérny odlegtoéci punktu (0,0,0) od punktéw zbioru K .

4. Wyznaczy¢ wszystkie punkty krytyczne funkcji f(z.y) = (cosz —y)(y —1) . Dla kazdego
z nich wyjasni¢, czy funkcja ma w tym punkcie lokalne ekstremum, a jesli ma , to jakie.
5. Niech M = {(z,y) € R?: 23— 122y + 8y> =0}.

(a) Wykazaé, ze M nie jest rozmaitoscia (zanurzona w R?).

(b) Znalez¢ punkty, po usunieciu ktérych ze zbioru M , stanie sie on rozmaitoscia.

(¢c) Znalez¢ przestrzen T )M styczng do zbioru M w punkcie (3, 3).

(d) Znalez¢ przestrzenn T(g o) M styczna do zbioru M w punkcie (0,0) — ten punkt
nie jest obowiazkowy, ale osoby, ktére znajda te przestrzen styczna, beda mile witane na

egzaminie ustnym.




