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Rozwiazania réznych zadan maja znaleZ¢ sie na réznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego

nr. indeksu oraz nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia i nr. grupy ¢wiczeniowej.

Nie wolno korzysta¢ z kalkulatoréw, telefonéw komorkowych ani innych urzadzen elektro-

nicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikow serca.

Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Wizystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

1. Niech M = {(z,y): a*+ 22%y* + y* — 1022 — 6y? = —9}.
Wyjasnié¢, czy M jest rozmaitoscia wlozona wR?. Jedli nie, to znalezé najmniejszy taki zbiér A, ze
zbiér M \ A jest rozmaitoscia wlozona w plaszczyzne.
Znalezé T, M , gdy p = (3,0) igdy p = (0,V3).
2. Niech M = {(z,y,2): 2?24+ y*+2°=9 oraz z+y+2z=3}, f(z,y,2) =22+ yz.
Zmalezé kresy funkcji f na zbiorze M .
3. Niech
loste )l jesli 0 < 2?4y < 1;
fla,y) =
-3, jesli 0 = = = y.
Wyjasnié, czy funkcja f jest rézniczkowalna w punkcie 0 = (0,0).
Jesli jest rézniczkowalna w punkcie 0 = (0,0), znalezé D f(0,0).
Ile razy jest rézniczkowalna funkcja f w punktach kota {(x,y): 2 +y% < 1}.

4.a Niech f,(y) = ay+eY. Dla jakich a € R przeksztalcenie f, jest dyfeomorfizmem prostej na siebie, dla
jakich a € R przeksztalcenie f, jest dyfeomorfizmem prostej na otwarty podzbiér wtasciwy prostej,
dla jakich a € R przeksztalcenie f, nie jest dyfeomorfizmem?

4.b Znalezé dyfeomorfizm p:R? — U | jesli U = {(z,y) e R?*: 22 =1= y <0}

5. Niech A bedzie zbiorem wszystkich liczb algebraicznych, tzn. A sklada sie ze wszystkich pierwiastkéw

wielomianéw o wspoélczynnikach catkowitych. Niech
A, = {(xl,xz,...,wk): r; €R dla i =1,2,...k oraz

xzj € A dla co najmniej jednego j € {1,.. ,k:}}
Dowies¢, ze A7k =R*, int Ay, = () oraz ze jesli k > 1, to Ay jest zbiorem spéjnym.

Wykazaé, ze Ay jest zbiorem mierzalnym i znalez¢ jego miare Lebesgue’a.




