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Warunki wystarczajace do otrzymania oceny niedostatecznej z AM 2.1
Nieznajomo$¢ definicji normy.
Nieznajomos$¢ definicji zbioru zwartego lub zbioru spdjnego.
Nieznajomos$¢ podstawowych wlasnosci funkeji ciagltych na zbiorze zwartym (np. osiaganie
kreséw, jednostajna ciagto$é) lub na zbiorze spéjnym (np. wlasnosé Darboux).
Nieznajomo$¢ dowodu ciaglosci przeksztalcenia liniowego lub definicji jego normy.
Nieznajomos$¢ definicji rézniczki odwzorowania z R* w R'.
Nieznajomo$¢ definicji pochodnej czastkowej lub nieumiejetnos¢ jej znalezienia w pros-
tych przypadkach lub nieumiejetnos$é¢ znalezienia rézniczki odwzorowania, ktérego pochod-
ne czastkowe w danym punkcie sa znane.
Nieznajomos$¢ definicji gradientu.
Nieznajomo$¢ wzoru na pochodna, ztozenia lub pochodna odwzorowania odwrotnego.
Nieznajomos¢ twierdzenia Lagrange’a o wartosci $redniej (np. stosowanie go w przypadku
zbioréw niespdjnych).
Nieznajomo$¢ sformulowania twierdzenia o odwracaniu funkcji lub twierdzenia o funkcji
uwiktane;j.
Nieznajomo$¢ definicji rozmaitosci zanurzonej w przestrzeni euklidesowe;.
Nieznajomo$¢ definicji wektora stycznego do zbioru lub nieumiejetno$é¢ znalezienia prze-
strzeni stycznej do rozmaitosci zadanej uktadem réwnan lub przez lokalna, parametryzacje
(w tym do wykresu funkcji).
Nieznajomos¢ warunkéw koniecznych na to, by funkcja w punkcie rézniczkowalnosci miata
ekstremum lokalne lub warunku Lagrange’a w przypadku ekstremum zwigzanego, w tym
nieumiejetnos¢ geometrycznego zinterpretowania warunku Lagrange’a.
Nieznajomos$¢ definicji drugiej rézniczki lub nieumiejetnosé jej znajdowania w przypadku
funkcji, ktorych wartodciami sa liczby rzeczywiste lub nieznajomosé¢ twierdzenia o symetrii
drugiej rézniczki.
Nieznajomos$¢ wzoru Taylora lub nieumiejetnos¢ wypisania wielomianu Taylora funkcji,
ktorej pochodne czastkowe sa dane w konkretnym punkcie.
Nieznajomo$¢ warunku dostatecznego na to, by funkcja dwukrotnie rézniczkowalna miata
lokalne ekstremum w danym punkcie.
Nieznajomo$¢ definicji o —ciata lub miary.
Nieznajomo$¢ warunku i twierdzenia Carathéodory’ego.
Nieznajomo$¢ twierdzen charakteryzujacych zbiory mierzalne w sensie Lebesgue’a.
Nieznajomos¢ definicji funkcji mierzalne;j.
Nieznajomos$¢ definicji calki.
Nieznajomo$¢ twierdzenia, ktore charakteryzuje miare Lebesgue’a jako jedyna przesuwalna
miare okreslong na ...
Nieznajomo$¢ twierdzen o przechodzeniu do granicy pod znakiem calki.

Nieznajomo$¢ twierdzenia o zamianie zmiennych lub twierdzenia Fubini’ego.

Wystarczy spehli¢ jeden z wymienionych warunkow, by otrzymac¢ ocene niedosta-

teczna, ktéra mozna tez otrzymac¢ w inny sposéb.
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Aby otrzymac ocene dostateczna lub wyzsza na lezy umie¢ udowodnié:
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ze rzeczywista funkcja ciagla na zbiorze zwartym osiaga kresy;

ze z ciaglosci pochodnych czastkowych wynika rézniczkowalnosé funkc;ji;

twierdzenie o kierunku najszybszego wzrostu funkcji;

ze zbioér wektoréw stycznych do rozmaitosci w ustalonym punkcie jest przestrzenia linowa;
ze sfera 1 torus sa rozmaitosciami;

ze w punkcie, w ktorym funkcja rézniczkowalna ma lokalne ekstremum, zeruja sie pochodne
czastkowe;

ze w punkcie krytycznym, w ktorym druga rézniczka jest dodatnio okreslona, funkcja ma
lokalne .. .;

twierdzenie o réwnosci pochodnych mieszanych drugiego rzedu zakladajac ich istnienie w
otoczeniu oraz . ..;

twierdzenie o rézniczce funkcji odwrotnej;

twierdzenie Peano o wzorze Taylora;

warunek dostateczny na to, by funkcja okreslona na rozmaitosci zadanej przez uktad rownan
miata w pewnym punkcie ekstremum lokalne ekstremum lub siodlo;

ze sie umie postugiwaé¢ wielowskaznikami i zapisywaé¢ wielomian Taylora;

twierdzenie o mierze produktu dwdéch zbioréw mierzalnych zawartych w przestrzeniach
euklidesowych;

twierdzenie o mierze z gestoscia;

twierdzenie o calkowaniu funkcji wzgledem miary z gestoscia;

twierdzenie o liniowosci calki y funkcji nieujemne;j;

twierdzonka o elementarnych wlasnosciach catki (jednorodnosé, zerowanie sie funkcji nie-
ujemnej, ktérej calka jest réwna zero, skonczono$é¢ funkcji nieujemnej, ktorej catka catka
jest skonczona) ;

twierdzenia o mierzalnosci réznych funkeji (suma, iloczyn, kres gérny, granica gérna);
twierdzenie charakteryzujace zbiory mierzalne w sensie Lebesgue’a;

ze sie zna definicje miary zewnetrznej i miary zewnetrznej metryczne;j.

twierdzenia o elementarnych wlasnosciach miary (monotonicznosé, miara sumy przeliczal-
nej, wstepujacej rodziny zbioréw i dualne);

twierdzenie o ciaglosci przeksztalcenia wieloliniowego i ze sie zna definicje jego normy;
twierdzenie o wlasnosciach pochodnej kierunkowej w punkcie rézniczkowalnosci funkcji
wraz z przykladami wskazujacymi na istotnosé¢ zalozen;

twierdzenie o pochodnej przeksztalcenia wieloliniowego wraz z prostymi zastosowaniami;
twierdzenie o rézniczce zlozenia dwu odwzorowan;

twierdzenie charakteryzujace dodatnia okreslonosé formy kwadratowej w terminach wartos-
ci wlasnych odpowiedniej macierzy;

twierdzenie Banacha o odwzorowaniu zwezajacym wraz z uwaga o ciaglej zaleznosci punktu

stalego od zwezenia;



28. twierdzenie o oszacowaniu wartosci jednorodnego wielomianu kwadratowego;

29. twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej;

30. ze miara Lebesgue’a wykresu funkcji ciaglej jest rowna 0;

31. ze butelka Kleina, plaszczyzna rzutowa oraz wstega Mobiusa sa rozmaitosciami;

32. lokalna réznowartoéciowosé funkeji klasy C!, ktérej rézniczka jest izomorfizmem w pewnym
zbiorze otwartym;

33. twierdzenie o mnoznikach Lagrange’a;

34. twierdzenie o ciaglosci calki jako funkcji zbioru;

35. twierdzenie o podstawianiu;

36. twierdzenie o przyblizaniu funkcji mierzalnych funkcjami prostymi;

37. twierdzenie o mierzalnosci w sensie Lebesgue’a zbioréw borelowskich w przestrzeni eukli-
desowej;

38. twierdzenia charakteryzujace zbiory otwarte spéjne i zbiory zwarte w R”

39. twierdzenie o réwnowaznodci réznych definicji rozmaitosci zanurzonej w przestrzeni eukli-
desowej;

40. twierdzenie o wektorach stycznych do rozmaitosci zadanej w jakikolwiek sposdb;

41. twierdzenie o mierze Lebesgue’a przedzialu k-—wymiarowego;

42. twierdzenie o catkowalnosci w sensie Lebesgue’a funkceji calkowalnej w sensie Riemanna na
przedziale domknietym:;

43. twierdzenie Lebesgue’a — Levi’ego o monotonicznym przechodzeniu do granicy pod znakiem
calki;

44. twierdzenie Lebesgue’a o zmajoryzowanym przechodzeniu do granicy pod znakiem calki;

45. ze borelowska miara na RF, przesuwalna, réwna 1 na kostce jednostkowej jest miara Le-
besgue’a na zbiorach borelowskich;

46. twierdzenie Schwarza o symetrii drugiej rézniczki zakladajac jej istnienie w jednym punkcie;

47. twierdzenie o funkcjach uwiklanych;

48. twierdzenie Luzina;

49. twierdzenie Frécheta;

50. twierdzenie Fubiniego;

51. lemat Fatou;




52. twierdzenie Lagrange’a o wzorze Taylora;

53. twierdzenie o odwracaniu funkcji;

54. twierdzenie Carathéodory’ego;

55. twierdzenie o mierze obrazu afinicznego zbioru mierzalnego;

56. twierdzenie Jegorowa;

57. twierdzenie o zamianie zmiennych w calce Lebesgue’a;

58. twierdzenie o warunku dostatecznym stycznosci wektora do poziomicy funkcji;

59. twierdzenie o najpaskudniejszej poziomicy;

60. warunek wystarczajacy typu Sylvestra dla dodatniej okreslonosci formy kwadratowej na

podprzestrzeni liniowej;



