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W tej mieszance znajduja

+
sie
+
również zadania bardzo  latwe, ale nawet takie każdy powinien umieć zrobić!

99. Znaleźć ca lki

a.
∫ dx

(1 + ex)
2 b.

∫ dx

1 + ex/2 + ex/3 + ex/6
c.
∫ (

1− 2x
)2
exdx

d.
∫

x2e3x sin 4xdx e.
∫

cos2
√
xdx f.

∫

ln
(

x+
√

1 + x2
)

(1 + x2)3/2
dx

g.

∫

1 + sinx

1 + cosx
exdx h.

∫

x ln(1 + x4)dx i.
∫

xx(1 + lnx)dx

100. Wykazać, że jeśli funkcja f : [0, 1] −→ [0, 1] jest klasy C1 zaś A ⊂ [0, 1] jest zbiorem miary 0 , to

również zbiór f(C) ma miare
+

0 .

101. Wykazać, że istnieja
+

funkcja cia
+
g la, różnowartościowa f : [0, 1] −→ [0, 1] i zbiór C ⊂ [0, 1] miary 0

takie, że zbiór f(C) ma miare
+
dodatnia

+
.

102. Wykazać, że z lożenie funkcji ca lkowalnych w sensie Riemanna nie musi być funkcja
+
ca lkowalna

+
w sen-

sie Riemanna. Czy wystarczy dodatkowo za lożyć, że funkcja wewne
+
trzna jest cia

+
g la? Czy wystarczy

dodatkowo za lożyć, że funkcja zewne
+
trzna jest cia

+
g la?

103. Wykazać, że jeśli funkcja f : [a, b] −→ IR jest ca lkowalna w sensie Riemanna, to

lim
n→∞

∫ b

a

f(x) sinnxdx = 0 . Można zacza
+
ć od funkcji klasy C1 .

104. Wykazać, że jeśli dla każdej liczby naturalnej n ≥ 1 zachodzi równość
∫ 1

0
f(x)xn dx = 0 , to funkcja f

jest równa 0 prawie wsze
+
dzie.

105. Wykazać, że jeśli f jest nieujemna
+
funkcja

+
niemaleja

+
ca
+
, wkle

+
s la
+
, klasy C2 na pó lprostej [1,∞) , to cia

+
g

(ak)
+∞
k=1 o wyrazie ak =

k
∑

n=1

f(n)−
∫ k

1

f(x)dx −
1

2
f(k) jest ograniczony.

106. Znaleźć granice a. lim
n→∞

(

n

n2 + 1
+

n

n2 + 22
+ · · ·+

n

n2 + n2

)

b. lim
n→∞

1

n

(

√

1 +
1

n
+

√

1 +
2

n
+ · · ·+

√

1 +
n

n

)

c. lim
n→∞

1

n
n

√
n!

d. lim
n→∞

(

n+ 1

n
sin
π

n2
+
n+ 2

n
sin

2π

n2
+ · · ·+

2n− 1

n
sin

(n− 1)π

n2

)

e. lim
n→∞

n−2
n
∑

j=1

√

(nx+ j)(nx + j + 1)

f. lim
n→∞

(

21/n

n+ 1
+

22/n

n+ 1/2
+ · · ·+

2n/n

n+ 1/n

)

g. lim
n→∞

sin
π

n

n
∑

j=1

1

2 + cos jπn

107. Znaleźć pochodna
+
funkcji f , jeśli f(x) =

a.

∫ x2

0

√

1 + t2 sin tdt b.

∫ 7

x2

√

et + sin(cos t)dt c.

∫ x4

x2

√

et sin t + cos(sin t)dt

108. Niech f be
+
dzie funkcja

+
cia
+
g la na [0,+∞) i niech lim

x→∞
f(x) = A ∈ IR . Znaleźć lim

n→∞

∫ 1

0

f(nx)dx .

109. Znaleźć lim
x→+∞

2xe−x
2

∫ x

0

ex
2

dx .

110. Niech F (x) =
∫ x

0 sinn tdt , G(x) =
∫ x

0 cosn tdt . Dla jakich n ∈ IN funkcje F i G sa
+
okresowe?

111. Obliczyć B(k, n) :=
∫ 1

0
xk−1(1− x)n dx zak ladaja

+
c, że k, n ≥ 1 sa

+
ca lkowite.



112. Niech Pn =
1

2nn!

(

(x2 − 1)n
)(n)

. Obliczyć
∫ +1

−1
Pn(x)Pk(x)dx .

113. Niech A = (ai,j)1≤i,j≤n be
+
dzie macierza

+
o wyrazach rzeczywistych. Wykazać, że wspó lczynnikami

wielomianu charakterystycznego det(A − λI) , I jest tu macierza
+
jednostkowa

+
, sa
+
– z dok ladnościa

+
do

znaku – sumy minorów g lównych ustalonego wymiaru: wspó lczynnik przy λj równy jest sumie minorów

g lównych wymiaru n− j . Zob. 3 · (2 + i)2 · (2− i)2 .


