Analiza I, Kolokwium I/2.

Punktacja: każde zadanie 25 punktów.

—————————————————————————————————

1. Znaleźć granice

(A) lim_{x→0} e^x + e^{−x} − 2 x^2

(B) lim_{x→0} sin(^1_x ) · (e^x + e^{−x} − 2)^32 ln(1 + x) + ln(1 − x)

—————————————————————————————————

2. (A) Wykazać, że funkcja −ln(tanx) jest wypukła na przedziale (0,^π_4 ).

(B) Wykazać, że jeśli α, β, γ sa katami trójkata ostrokatnego, to

tan( α 2 ) · tan( β 2 ) · tan( γ 2 ) ≤ (tan( π 6 ))^3.

—————————————————————————————————

3. Wykazać, że dla x > 0

ln(1 + 1 x ) < 1 √ x^2 + x

—————————————————————————————————

4. Niech f : R → R bedzie funkcja dwukrotnie różniczkowalna taka, że f(0) = 0, f^′(0) > 0, oraz f^{′′}(x) ≥ f(x) dla x ≥ 0. Wykazać, że f(x) > 0 dla x > 0.

Analiza I, Kolokwium II.

Punktacja jest podana przy każdym zadaniu.

————————————————————————————————— 1. A(10p.) Znaleźć całke nieoznaczona

∫ x + 1 x √ x − 9 dx

B(20p.) Znaleźć całke ∫_{2π} 0 1 2 + √ 3 sinx dx ————————————————————————————————— 2. A(10p.) Znaleźć całke nieoznaczona ∫ xlnx dx B(15p.) Znaleźć granice lim_{n→∞} ( (1 + 1 n )^{1+ 1n} · (1 + 2 n )^{1+ 2n} · . . . · (1 + n n )^{1+ n}

)^1_n

————————————————————————————————— 3. Niech f : [0, +∞) → [0, +∞) bedzie rosnaca, nieujemna funkcja ciagła i niech g(x) = ∫_x 0 tf(t)dt − x 2 ∫_x 0 f(t)dt A(10p) Znaleźć g^′(1), jeśli f(1) = 1 i

∫_1 0 f(x)dx = 1 2 . B(10p) Wykazać, że funkcja g jest rosnaca.

————————————————————————————————— 4. (25p.) Niech f : R → R bedzie funkcja jednostajnie ciagła i niech F (x) = ∫_x 0 f(t)dt, x > 0. Wykazać, że jeśli lim_{x→+∞} F (x) = 1, to lim_{t→+∞} f(t) = 0