Warunki wystarczajace do otrzymania oceny niedostatecznej z analizy 1
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Nieznajomo$¢ pewnika ciaglosci (aksjomatu Dedekinda).

Nieznajomosé definicji granicy ciggu lub funkcji.

Nieznajomo$¢ twierdzenia o istnieniu granic funkcji monotoniczne;j.

Nieznajomosé definicji szeregu zbieznego.

Stwierdzenie, ze szereg o wyrazie dazacym do zera musi by¢ zbiezny.

Nieznajomos¢ kryterium poréwnawczego szeregdw.

Nieznajomosé warunku Cauchy’ego dla ciagéw, funkcji, ciagéw funkcyjnych jednostajnie zbiez-
nych wraz z uzasadnieniem jego wynikania z istnienia granicy skonczonej.

Nieznajomosé podstawowych twierdzen o funkcjach ciaglych okre$lonych na przedziatach, np.
wlasno$é Darboux, ograniczonosé i przyjmowanie kreséw na ..., jednostajna ciagloéé na . ...
Nieznajomos¢ definicji pochodnej i prostej stycznej do wykresu funkcji.

Nieznajomos¢ twierdzenia Lagrange’a o wartosci sredniej.

Nieznajomosé najprostszych konsekwencji twierdzenia Lagrange’a o wartosci sredniej wraz z do-
wodami: funkcja okreslona na przedziale, majaca dodatniag pochodna jest ..., funkcja rézniczko-
walna na przedziale, ktérej pochodna jest réwna 0, jest . . ., funkcja rézniczkowalna na przedziale,
ktorej pochodna jest ograniczona jest. . ..

Nieznajomos¢ dowodu tego, ze pochodna rézniczkowalnej funkcji niemalejacej jest nieujemna.
Nieznajomosé definicji funkcji wypuklej lub nieumiejetno$é scharakteryzowania funkcji wypuk-
lych klasy C' lub klasy C?.

Nieumiejetnos¢ wywnioskowania wypuktosci funkeji z tego, ze jej pochodna jest niemalejaca.
Nieznajomos¢ wzoru Taylora z reszta w postaci Lagrange’a, Peano lub calkowe;j.

Nieznajomos¢ dowodu tw. Peano o reszcie we wzorze Taylora.

Nieznajomosé definicji dziatan na symbolach +oco.

Nieznajomosé definicji szeregu potegowego i jego podstawowych wlasnosci: istnienie przedziatu
(kota) zbieznosci i promienia zbieznosci, rézniczkowalno$é wewnatrz dziedziny, ciagto$é w punk-
tach brzegowych (po obcieciu funkeji do ... ), nieznajomosé twierdzeni o zbieznosci jednostajnej
szeregu potegowego.

Nieumiejetno$¢ wykazania istnienia promienia zbieznosci szeregu potegowego.

Nieznajomos¢ wartosci jednej z granic: nler;O (1 + %)n, nlirrgo q", nlirr;o Z—:, nler;O Un,

e o]

P

n! °

o0
lim 22 Jim S22 Jim €1 lim In(1+2) b jednej z sum szeregdw: E q”,
n— o0 z—0 T x—0 T x—0 R

n=0 n=0
Nieznajomosé definicji zbieznosci jednostajnej ciagu funkcyjnego i szeregu funkcyjnego.
Nieumiejetnos¢ wykazania ciaglosci granicy jednostajnie zbieznego ciagu funkcji ciaglych
Nieznajomo$¢ twierdzenia Weierstrassa o przyblizaniu funkcji ciagltych wielomianami.
Nieznajomo$¢ definicji catki Riemanna lub catki Newtona.
Nieumiejetnosé wykazania catkowalno$ci w sensie Riemanna funkcji ciaglej na przedziale do-
mknietym.
Nieznajomosé definicji calki niewlasciwej, wzoru fooo e~ dy = ... , nieumiejetnos¢ obliczenia
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Nieznajomos¢ kryterium poréwnawczego dla calek niewladciwych i szeregéw.

Aby otrzymaé ocene niedostateczna wystarczy spelni¢ jeden z tych warunkéw.

Mozna ja tez otrzymacé¢ w inny sposéb.



Inne rzeczy bardzo pozadane na egzaminie

w rosnacej trudnosci wg. mojej subiektywnej oceny

1. Dowdd tw. o ograniczonosci funkcji catkowalnej w sensie Riemanna.
2. Dowdd tw. Weierstrassa o osiaganiu kreséw przez funkcje ciagla.
3. Dowdd tw. Bolzano—Cauchy’ego o przyjmowaniu wartosci posrednich.
4. Dowdd tw. Cantora—Heine’go o jednostajnej ciaglosci funkeji ciaglej na . ..
5. Dowdd tw. Lagrange’a o wartosci sredniej.
6. Dowdd tw. o lokalnych ekstremach funkcji wielokrotnie rézniczkowalnej.
7. Dowdd tw. o punktach przegiecia funkcji wielokrotnie rézniczkowalne;j.
8. Nieréwnosé¢ Jensena, z dowodem.
9. Sformutowanie reguly de I’Hospitala.
10. Uzasadnienia stusznosci rozwinie¢ funkcji sinz, cosz, e®, In(1+x), arctgx, arcsinz, (14+x)®
w szeregi Maclaurina.
11. Dowdd tw. o istnieniu funkcji pierwotnej funkcji ciagtej.
12. Dowdd tw. o wartodci $redniej dla catki Riemanna.
13. Dowdd tw. o zbieznosci calki niewlasciwej, ktéra jest zbiezna bezwzglednie.
14. Dowdd catkowalnosci sumy i iloczynu funkcji catkowalnych w sensie Riemanna.
15. Dtugo$é¢ wykresu funkcji rézniczkowalnej, ktorej pochodna jest catkowalna w sensie Riemanna.
16. Wtasnosci funkcji [a,b] o x — fax f)dt e R, gdy f jest funkcja calkowalna w sensie Riemanna
na przedziale [a,b].
17. Kryterium calkowe zbieznoéci szeregu.
18. Sformulowanie twierdzenia o rozkladzie funkcji wymiernej na sume utamkéw prostych.
19. Twierdzenie Arzeli-Ascoliego.
20. Dowdd tw. o catkowalnosci w sensie Riemanna funkcji ograniczonej ciaglej poza zbiorem skon-
czonym.
21. Dowdd tw. o mierze zbioru punktéw nieciggloscei funkeji catkowalnej w sensie Riemanna.
22. Dowdd tw. o przyblizaniu funkcji calkowalnych w sensie Riemanna funkcjami klasy C! a nawet
wielomianami.
23. Dowdd tw. o rézniczkowalnosci szeregu potegowego.
24. Dowdd kryterium typu Abela—Dirichleta dla dla calki niewlasciwej z iloczynu dwu funkcji.
) )
25. Dowody wzoréw In2 = Z(—l)"*% oraz i = Z(—l)”’lznl_1 .
n=1 n=1
26. Dowdd drugiego tw. o wartosci sredniej dla calki Riemanna.
27. Dowdd tw. o rézniczkowalnosci granicy ciagu funkcyjnego przy odpowiednich zatozeniach.
28. Dowdd twierdzenia o rozkladzie funkcji wymiernej na sume utamkéw prostych.
29. Dowdd reguly de 'Hospitala.
30. Calkowanie funkcji wymiernych zmiennych cosz i sinz (podstawienie uniwersalne).
31. Definicja catkowa funkcji ' i uzasadnienie réwnania funkcyjnego, ktore ona spelnia.




32. Dowdd wzoru Wallisa (ktérykolwiek).

33. Dowdd wzoru Stirlinga.

34. Calkowanie niewymiernosci kwadratowych.

35. Przykiad funkcji, ktora ma funkcje pierwotna, a ktorej kwadrat funkcji pierwotnej nie ma.

36. Twierdzenie Bohra charakteryzujace funkcje I'.

37. Przykiad funkcji nieskoriczenie wiele razy rézniczkowalnej, dodatniej poza punktem 0, ktérej
pochodne wszystkich rzedéow w punkcie 0 sa rowne 0.

38. Nieréwnosé¢ Holdra, z dowodem.

39. Sformulowanie i dowdd lematu Riemanna—Lebesgue’a.

40. Dowdd twierdzenia Bohra charakteryzujacego funkcje I'.

41. Rozwiniecie funkcji sinus w iloczyn nieskonczony.

42. Dowdd twierdzenia Arzeli-Ascoliego.

43. Dowdd réwnosei [;° e dz = V.

44. Dowdéd réwnosei [~ #22Edy = T .

45. Dowdd tw. Weierstassa o przyblizaniu funkcji ciaglych wielomianami.

46. Dowdd tw. o catkowalnosci w sensie Riemanna funkcji ograniczonej ciaglej poza zbiorem miary 0.

47. Przyklad van der Waerdena funkcji ciaglej nierézniczkowalnej w ani jednym punkcie.



