Dwa zadania, w ktorych wystepuje sumowanie lub szacowanie sum szeregow
Szereg Leibniza i ,obliczanie” w
Zajmiemy sie najpierw szeregiem Leibniza (wg ksigzki Wactawa Sierpiriskiego ,,Dziatania nieskori-
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Jak powszechnie (przynajmniej w budynku MIM) wiadomo
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7 wtasnosci szeregu Leibniza wynika od razu, ze
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Wykazalismy wiec, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej & zachodzi nieréwnosé
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Jest to nieréwno$é, ktorej dowod byl naszym chwilowym celem. Wynika z niej np. ze jesli ktos
chcialby znalezé m cyfr po przecinku rozwiniecia dziesietnego liczby 7, to musialby zsumowaé 10™
wyrazow szeregu Leibniza, co nie jest pomystem dobrym ... B

Zmiana kolejnosci sumowania w szeregu anharmonicznym

Zajmiemy sie szeregiem 1—&—%—%4—%4—%—%—}—---.VViaudomo7 ze jest on zbiezny. Mamy
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= % [1 - % + % - % + % - % +-- } . ZnalezliSmy wiec sume szeregu za pomoca, przeksztalcen w miare
prostych korzystajac z tego, ze jest on zbiezny, ze szereg harmoniczny jest zbiezny, ze mozna w
szeregu zbieznym ,dostawia¢ nawiasy” w dowolny sposéb.

Teraz potraktujemy ten szereg jako warto$é¢ szeregu potegowego w punkcie 1. W tym celu

rozwazymy szereg potegowy x + +a° — ot + 1a® + 1o — 128 + $2° + o't — 2212 4 .- Poniewaz
szereg 1+ 3 — 5 —|— —|— z— 3 + + ﬁ — % + .-+ jest zbiezny, wiec promien zbieznosci rozpatrywanego
szeregu potegowego nie jest mniejszy niz 1. Dla x € (—1,1) mamy
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= [1 + 22— 23:3} . 1jx4 .
Stad wynika, ze istnieje liczba C' taka, ze jesli x € (—1,1),
x+%x3—%m4+l 5+lm77im8+l 9+1—11:c11—%:c12 7c+f1+ic ;421 de
= C+f [T — 1] de = O+ [ it — 121 de = C+§[—1n(1—x)+1n(1+x)+1n(1—x4)} =

—C 4 3 [20=20] — 04 Lin[(1 4 2)(1 + 2 + 22 + 27)].
Roéwnos¢ ta zachodzi m.in. dla = = 0. Stad wynika, ze C = 0. Z twierdzenia o ciaglosci szeregu
potegowego i z tego, ze otrzymana w koncowce funkcja jest ciagla w kazdym punkcie pélprostej
(=1, —00), wiec w szczegdlnosci w punkcie 1, wnioskujemy, ze
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wiec ta metoda tez zdolaliSmy zsumowaé ten szereg. W



