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. Dowie$¢, ze ciag o wyrazie (1 + -

AM1.1 — zadania 5

. Niechy=lim (1+1+4+3+...++—1Inn).

Zmalez¢ granice v = lim n“((l + % + % +...+ % —Inn — 7)) w zaleznosci od a € R.

n—oo

. Dowie$é, ze jesli istnieje lim (a,+1 — @, ), to istnieje lim 2z i obie granice sg réwne. Cz
) n+ n/s n
n—od

n—oo

z istnienia granicy lim % wynika istnienie granicy lim (au41 — an)?
n—oo n—oo

. Dowies¢, ze jesli istnieje lim |a”“‘, to istnieje lim {/|a,| i obie granice sa réwne.
n—00 |an| n—00
Niech (a1,,), (a2n), (asy), ... beda dowolnymi ograniczonymi ciagami liczb rzeczywi-

stych. Udowodni¢, ze istnieje wtedy taki Scisle rosnacy ciag (n,,) liczb naturalnych, ze

wszystkie ciagi (a1,,,), (@2n,.), (@3n,.), --- Sa zbiezne — jest ich nieskonczenie wiele!

. Wykazaé, ze wsrdd siedemnastokatow wpisanych w okrag o promieniu 1 istnieje siedem-

nastokat o najwiekszym obwodzie. Mozna skorzysta¢ z poprzedniego zadania.

Dane sa takie kota K, Ky, K3, ..., ze dla dowolnej liczby naturalnej n kota K, K,
K, ..., K, mozna tak umiesci¢ w kwadracie (), by ich wnetrza byly parami roztaczne.
Dowies¢, ze w kwadracie ) mozna tak umiesci¢ wszystkie kota K, Ky, K3, ..., by

wnetrza kazdej pary byly roztaczne.

Niech x i a beda liczbami dodatnimi i niech ay = a = by oraz a,1 = %(Zan + a%) oraz
boi1 = L(by+2) dlan=0,1,2,...

Udowodni¢, ze dla kazdej pary liczb ¢,z > 0 zachodzi niero6wnos¢ t + 3—21 > Vis

5 -

Udowodnié, ze ciagi (a,) i (b,) sa zbiezne do liczby /.

3
Znales¢ granice lim n—YZ.
& ¢ My e

)n+1 jest $cisle malejacy. Znalezé

lim (14 2)"+ (14 2)"" = 2¢).

n—oo

.  224.4.66....(2n—2)-(2n—2) - 2n - 2n
Niech a, = {33557 G an-1) @D @D

granice oraz ze jego granica jest skonczona i dodatnia.

dla n € N. Udowodni¢, ze ciag (a,) ma

Wykazad, ze lim (1—3+3—1+...+ 55 — 3 ) = In2. Mozna ewentualnie uzy¢ stalej
n—oo

Eulera.

Obliczy¢ lim (n%l + n+r2 +...+ Wln) Mozna ewentualnie uzy¢ statej Fulera.

Obliczy¢ lim (1—{—%—%4—%—#%—i+%+ﬁ—%+...+4nl_3+4nl_l—%).MoZna

ewentualnie uzy¢ statej Eulera.

(nowoczesna interpretacja stowa zadanie) zajrze¢ tu: zyciorys Eulera i tu: grob Euleral
Leonhard Euler urodzil si¢ 15 kwietnia (1707), tego samego dnia, ale wczesniej (1452)
urodzit sie¢ Leonardo da Vinci, a p6Zniej (1809) Hermann Grassmann — cztowiek, ktory
wymyslit algebre liniowa, a w USA dzien 15 kwietnia to termin sktadania zeznan po-

datkowych za poprzedni rok.


http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Euler.html
http://farm2.static.flickr.com/1085/1270449525_0b3e230b4e.jpg

