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Analiza Matematyczna, 12 marca 2021 r

Zdefiniowa¢ miare na podzbiorach borelowskich ptaszczyzny tak, aby srodek ciezkosci obwodu
trojkata byt srodkiem ciezkosci wzgledem tej miary. Definicja np. na stronie 12 pliku
https://www.mimuw.edu.pl/ krych/matematyka/AM2skrypt/am2cz09L. pdf

Udowodnié¢, ze jesli srodek ciezkosci obwodu trojkata jest punktem przeciecia jego sSrodkowych,

to trojkat jest réwnoboczny.

Znalez¢ $rodek ciezkosci trojkata o wierzchotkach (0,0), (1,0) 1 (0, 1) wzgledem dwuwymiarowe;

miary Lebesgue’a

Niech f: (0,00) — R bedzie funkcja catkowalna wzgledem miary Lebesgue’a na (0, o). Niech
= J;7 f(t)e7™dt. Dowiesé, ze funkcja L(f): (0,00) = R jest klasy C*°.  Mozna

zaczaé od wykazania cigglosci.

Niech H = {(z,y) € R*: max(—2z,2—1) <y < min(1—2xz,2+1)}. Obliczy¢ (z doktadnym
o : : Qx +y+n
uzasadnieniem) granice lim ) dx dy .

n—oo
Niech f: [0,00) bedzie ograniczona funkcja ciagta.
Wykazaé, ze lim / Y@ g = T £(0).
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Obliczy¢ (moze mozna zrézniczkowaé wzgledem a)

a. fol E=Ldt; b. fow/2 In(a?sin? z + b cos? x)dx;
c. fol T%dx, a > 0; d. fol 27 (In :L‘)ndl’, a> 1.
W czasie ¢wiczen udowodnilismy, ze hHllt(;—_l = a (to latwiutkie), wiec nie ma ktopotu ze
t—
zbieznoscia w otoczeniu 1. Okolice zera tez badalismy. [, 5 el ff’oo €1 eudy, Mamy

Int dt=e%du

1 eau_ 1 glatDu_gu , -1 _ .
[~ E=etdu = [~ £——=¢du. Zachodzi oczywista réwnos¢ [~ e“du = e~!, a poniewaz
—00 u —0oQ u —0oQ

u €

dla u < —1 zachodzi nierownosc ‘%} < e*, wiec funkcja 7“ jest catkowalna na potprostej

(—00, —1]. Podobne argumenty dowodza, ze jesli a > —1, to funkcja £~ jest catkowalna na
pélprostej (—oo, —1] a jesli a < —1, to f:olo eaTudu = —o00. Na tym ¢wiczenia zakonczyty sie

niestety, wiec trzeba jeszcze pomysle¢ o zadaniu 17a.

Niech B bedzie zbiorem mierzalnych (w sensie \,_;) zawartym w przestrzeni R¥=1 x {0} i niech
v = (bg, h), h > 0, oznacza punkt spoza przestrzeni x;, = 0. W trakcie ¢wiczen udowodnilismy,
ze jesli conv(B, v) jest suma wszystkich odcinkéw zaczynajacych sie w punkcie v i konczacych
sie w punkcie zbioru B — stozkiem o wierzchotku v i podstawie B, to Ax(conv(B,v)) =
=R\_1(B). Wyrazi¢ érodek ciezkosci zbioru conv(B, v) za pomocy srodka ciezkosci zbioru B

(wzgledem miary Ag_1) i wierzchotka v.


https://www.mimuw.edu.pl/~krych/matematyka/AM2skrypt/am2cz09L.pdf

19. (na ,prosbe” prof. Bodnara). Udowodnié, ze f* g = g* f dla dowolnych funkcji catkowalnych

na RF.

20. (na ,pro$be” prof. Bodnara). Udowodni¢, ze (f x g) * h = f * (g * h) dla dowolnych funkcji

catkowalnych na R*.



