Zadanie 14 7z pierwszego zestawu.
Obliczy¢ pole obszaru A := {(z,y): (*+y3)?> =22 +¢* >0, y > 0}.

Niech x = rcost, y = rsint. Wtedy (2 + 3°)? = r5(cos®t +sin®t)2, 22 + y? = 2, wiec réwnanie
wyglada tak r#(cos3t + sin®t)? = 1.

Poniewaz x > 01y >0, wigc 0 <t < 2 oraz 0 < r < L = L

2 {/(cos3 t+sin3 )2 \/(3053 t4sind ¢

Poszukiwane pole jest rowne

fA dedy _ 01/\/0053t+sin tfﬂ‘/2 rdrdt — 5 /2 1 dt.

0 cos3 t+sin® ¢

Podstawimy z = tg%. Wtedy dz = 3(1 + tg*£)dt = (1 + 2?)d¢, cost = 1+Z2, sint = 225, wiec

/2 (1+22) _rl 14222424
2J0 Cos3t+sm t fO (1—22)34823 3+8z3 - fO (1+2zfz2)(z4+2z3+2z272z+1)dZ’ Czas na drobne oszustwo.

Mamy 2% +22% +222 =22+ 1 =2+ 223+ 522+ 42 +4—-322 —62—-3= (22 +2+2) -3z +1)* =
(224 242)2=3(2+1)2 = (224 (1—3)2+2—/3) (22 + (1 +v3) 2 +2+/3). Rozlozyliémy mianownik
na czynniki. Oszustwo jest drobne, bo ta metoda rozktadania na czynniki jest w zasadzie ogdlna
— to jeden ze sposobéw uzyskania wzoréw na pierwiastki roOwnania czwartego stopnia, oczywi-
Scie nie zaprezentowany tu w petni, a tylko w tym szczegélnym wypadku. To, co pojawito si¢ w

trakcie ¢wiczen byto bardziej naturalne i tatwiejsze do odtworzenia. Sprobujemy zapisaé¢ funkcje

14222424 : A B C
(42:—22)(23 42294222 2241) WV postacl 1+4+2z—22 + 224(1—v/3)2+2—V3 + 224 (1+V3)z+2+V3 "

o rozkltadzie na utamki proste wymagatoby dtuzszych licznikoéw, ale wiemy, ze jesli uda znalezé sie

Ogoélne twierdzenie

rozktad, to scatkujemy funkcje. Powinna zachodzié¢ réwnosé

2422241 =A('+222 4222 - 22+ 1) +
+B(1+2z—2)(22+ (1 +V3)z+2+V3) +C(1+22—22)(22 + (1 = V3)z +2 — V/3).

To jest mozliwe wtedy jedynie, gdy spelnione sg réwnosci

A-B—-C=1, 2A+(1-V3)B+(1+V3)C =01 A+BQ2++3)+C(2—-+3)=1.

Pozbywamy sie A = B+ C +1: (3—v3)B+ (3+v3)C = -2, B3+ v3)+C(3—+3) =0.

Dodajemy te réwnosci stronami: 6(B + C') = —2, wiec B+ C = —% i wobec tego A = £

Dalej/3(B—C)=-3(B+C)=1czyli B—C = \/Lg Otrzymujemy

ZB:B+C+(B—C):—%+\/L§: @‘%zatemB:%iwobectegoC:

Sprowadzilismy rzecz do obliczenia catek
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Ostatecznie pole réwne jest \/Ti In(v2+1)+2



