AM2-2, 2019 zadania 3.

1. Znalez¢ srodek ciezkosci tuku wyznaczonego na okregu o promieniu R > 0 przez kat srodkowy
rowny 2a, 0 < o < 7.

2. Niech T oznacza pelny torus powstaly w wyniku obrotu kola o promieniu r € (0, R) o $rodku
(R,0,0) wokét osi OZ (czyli prostej o zdefiniowanej réwnaniami x = 0 = y. Znalez¢ $rodek cigzkosci
potowy torusa T ztozonej z tych punktéow (z,y, z), dla ktérych z > 0.

3. Niech T oznacza pelny torus powstaly w wyniku obrotu kota o promieniu r € (0, R) o $rodku
(R,0,0) wokét osi OZ (czyli prostej o zdefiniowanej réwnaniami x = 0 = y. Znalez¢ $rodek ciezkosci
potowy torusa T' ztozonej z tych punktow (x,y, ), dla ktérych y > 0.

4. Jedli o(x) jest gesto$cia masy w punkcie x, tzn. nieujemna funkcja mierzalna, to moment bez-
wladnodci ciata K C R? (zbioru mierzalnego) wzgledem prostej L rowny jest [ o(x)r(x)* dl3(x),
gdzie r(x) oznacza odlegto$¢ punktu x od prostej L. Analogicznie definiujemy moment bezwtadno-
Sci ciata M bedacego rozmaitoscia dwu— lub jednowymiarowa, zastepujac miare Lebesgue’a miara
Lebesgue’a-Riemanna na rozmaitosci M. Obliczy¢ moment bezwtadnosci kuli wzgledem prostej L
znajdujacej sie w odleglosci R od srodka kuli.

5. Niech W = {(z,y,2): 2*+y? < d? |z| < h}. Znalez¢é moment bezwladnosci jednorodnego
walca W wzgledem prostej z =y = 2.

6. Znalez¢ mase miseczki parabolicznej 2z = 22 + 2, 0 < 2z < 1, ktérej gestosé masy réowna jest
o(z,y,z) = z.

7. Znalez¢é moment bezwladnosdci jednorodnej sfery 2 + y? + 22 = 1 wzgledem osi z.

8. Niech B(p,r) bedzie jednorodna kula materialna (tzn. masa fragmentu kuli B(p,r) réwna jest
jego mierze Lebesgue’a). Wykazaé, ze kula przyciaga punkt materialny q tak, jak przyciaga q punkt
materialny potozony w odlegtosci ||p — ql| od q, w ktérym skupiona jest masa réwna masie kuli.

9. Czy stwierdzenie z poprzedniego zadania pozostanie prawdziwe, jesli zastapimy kule jednorodna
sferg?

10. Wykazac, ze jesli punkt materialny znajduje sie wewnatrz jednorodnej sfery materialnej, to
sfera nie oddziatuje na niego grawitacyjnie.



