Byla kartkéwka z rozwigzanego w czasie ¢wiczen zadania ...
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zatem catka jest bezwzgl@dnie zbiezna (tym bardziej zbiezna) dla kazdej liczby a > 0.

JeSlie >0, h #01e % < %, to na mocy (0) i nieréwnosci | sina — sin 5| < | — B mamy

’ % ( /COO e sin((b . ) /Cooeax.sinibx)> dx' .

< / o—az sin((b+ h)z) — sin(bx)
c hx
Zachodza tatwe do dowodu nieréwnosci |sina — a| <

o0 —ac
e €
dr = / e = < =
. a 3

oraz | cos(f + a) — cos | < |a|.
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Wobec tego, jesli 0 <z < ¢, 0 < |h| < 1, to
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Wiynika stad, ze jesli e™* < § 10 < |h| < m, to
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7 otrzymanych stwierdzen, definicji pochodnej i definicji granicy funkcji wynika od razu, ze
fo -cos(bx) dz, wiec ze mozna w tym wypadku rézniczkowaé pod znakiem cafki.
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Uwaga. Mamy <sina— (a—%’))l = CoS 04—1—1—%2, wiec (sina - <Oz—%>)” = —sina+a >0
dla a > 0, zatem funkcja cosa — 1 + %2 rosnie na polprostej [0, 00) i wobec tego jesli a > 0,
tocosa — 1+ 0‘72 > (. Stad wynika, ze funkcja sin o — (a — %) ro$nie na pétprostej [0, 00), a
poniewaz zeruje sie w zerze, wiec jest dodatnia na poétprostej (0, 00). Wobec tego dla kazdego
a # 0 zachodzi nieréwnosé | — sinal| < %3.

Nieréwnos¢ | cos(5 4+ a) — cos | < || wynika natychmiast z twierdzenia Lagrange’a o war-

tosci éredniej i tego, ze |sint| < [¢| dla wszystkich ¢ € R.



