AM1.2 — zadania domowe 2, termin 13 marca (wtorek).

Rozwigzania zadan zbiore we wtorek, 13 marca. Kazde zadanie powinno by¢ napisane na
oddzielnej kartce i podpisane czytelnie (najlepiej drukowanymi literami) imieniem, nazwiskiem
i nr indeksu autorki/autora tekstu. W rozwiazaniach nalezy korzystaé z twierdzen udowodnio-
nych w trakcie zaje¢. Chcac skorzystac¢ z innych, trzeba je najpierw udowodnié.

1. a. Czy istnieje jednostajnie ciagta funkcja okreslona na pétprostej [0, 00), ktéra prze-
ksztalca te potprosta na R?
b. Czy istnieje roznowartosciowa funkcja ciagta okreslona na pélprostej [0,00), ktora
przeksztatca te polprosta na R?

2. Wykaza¢, ze jesli funkcje f i g sa wypukte, funkcja g jest niemalejaca, to funkcja go f jest
wypukta, jesli natomiast g jest nierosnaca, to zlozenie g o f moze by¢ funkcja wklesta,
wypukia lub by¢ $cisle wypukta na jednym przedziale, a na drugim Scidle wklesta.

w

. Niech f: R — R bedzie taka funkcja, ze dla dowolnych z, y € R spetniona jest nieréwnosé
f(z) = f(y)| < (z —y)*. Dowies¢, ze f(e) = f(m).

4. Zdefiniowaé funkcje ciagla f: R — R, r6zniczkowalna w punktach = ¢ {1,2,...,100},
ktéra nie ma jednostronnych pochodnych w punktach = € {1,2,...,100}.

5. Niech f: R — R bedzie taka funkcja ciagla w punkcie p, ze funkcja f2 = f - f jest
rozniczkowalna w punkcie p.
Dowieéé, ze funkcja f* jest rézniczkowalna w punkcie p dla dowolnej liczby naturalne;
k> 2, tu f(z) = fY) - f(z) dla kazdego # € R. Czy z zatozen o funkcji f wynika,
ze jest ona rozniczkowalna w punkcie p?



