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ZADANIA DO PODUSZKI

. Dane s liczby catkowite a,b,n € Z takie, ze zadna z liczb a,a 4+ b,a + 2b,...,a + (n — 1)b nie jest podzielna przez

n. Pokazaé, ze b i n nie sa wzglednie pierwsze.

. W przestrzeni danych jest 9 réznych punktéow ai,as,...,a9 o wspélrzednych calkowitych z ktoérych zadne trzy

nie sg wspdliniowe. Pokazaé, ze istnieja dwa rézne punkty a;,a; (i # j) takie, ze odcinek a;a; zawiera punkt o
wspélrzednych catkowitych (rézny od a; i a;).

Na plaszczyznie danych jest 25 punktow takich, ze sposrdd kazdych trzech co najmniej 2 maja odleglo$¢ mniejsza
niz 1. Udowodnié, ze co najmniej 13 z tych punktéw leza w kole o promieniu 1.

Niech a bedzie dodatnia liczba catkowita niepodzielna przez 10. Pokazaé, ze istnieje wielokrotnoéé¢ a ktéra ma same
jedynki (w rozwinieciu dziesigtnym).

Mamy 20 parami réznych liczb catkowitych dodatnich mniejszych od 70. Udowodnié, ze wéréd wszytkich dodatnich
réznic tych liczb sa co najmniej cztery rézne (tzn. istnieja cztery pary (a1, as), (b1,b2), (c1,c2), {d1,ds) takie, ze
a1 —ay=by —by=cy —co=d; —ds i OCZ}’WiéCie a1 > ag, by > by, 1 > co, dy > dg)

Mamy n elementowy zbiér A dodatnich liczb catkowitych niepodzielnych przez liczbe n € N*. Udowodnié, ze istnieje
podzbér A taki, ze suma jego elementow jest podzielna przez n.

Pokazaé, ze w kazdym wypuklym szesciokacie istnieje przekatna ktéra odcina trdjkat o polu nie wiekszym niz jedna
szo6sta pola sedciokata.

Sposrdd liczb 1,2,...,2n wybrano n 4+ 1. Udowodnié, ze wsréd nich sg dwie liczby wzglednie pierwsze.

Udowodnié, ze spoéréd 2% — 1 dodatnich liczb catkowitych (gdzie & > 1) mozna wybraé 2571 liczb ktérych suma jest
podzelna przez 2F1.

Niech a,b,¢,d € Z. Udowodnié, ze iloczyn (b — a)(c — a)(d — a)(b — ¢)(d — ¢)(d — ¢) jest podzielny przez 12.

Udowodni¢, ze z dowolnych 52 liczb calkowitych dodatnich mozna wybraé¢ dwie takie, ze ich suma lub réznica jest
podzielna przez 100.

W dowolnym wypuklym 2n—kacie istnieje przekatna ktéra nie jest réwnolegla do zadnego boku (przekatna, czyli
odcinek taczacy dwa wierzcholki ktére nie sa sasiednie).

Danych jest k liczb calkowitych dodatnich aq,aq,...,a, takich, ze a1 < as < ... < a, < nik > (n+1)/2
Udowodni¢, ze istnieje para a., as taka, ze a1 + a, = as.

Udowodnié, ze z 10 réznych liczb dwucyfrowych mozna wybrac takie dwa niepuste rozlaczne zbiory, ze sumy liczb z
tych zbioréw sa réwne.

Dana jest liczba rzeczywista a € R i liczba naturalna dodatnia n € N. Udowdnié, ze jedna z liczb a,2a,...,(n—1)a
lezy w odleglosci nie wiekszej niz % od jakiejs liczby calkowitej dodatnie;j.

Danych jest 10 odcinkéw o diugosci wiekszej niz 1 i mniejszej niz 55. Pokazaé, ze trzy z nich tworza tréjkat.

Na prostej rzeczywistej danych jest 50 przedzialéow domknietych. Udowodnié, ze co najmniej osiem z nich ma punkt
wspdlny lub co najmniej osiem z nich jest parami roztacznych.



