ZADANIA DO KOLOKWIUM
1. Na ile sposobéw mozna rozmiescié k ponumerowanych kul w n ponumerowanych komérkach (od 1 do n) tak, by

(a) dokladnie jedna komérka byta zajeta?
(b) doktadnie dwie komoérki byly zajete?

(d) w pierwszej komoéree byla co najmniej jedna kula?

)
)
(c) dokladnie trzy komérki byty zajete?
)
) w pierwszej komoéree byta co najmniej jedna kula i w drugiej komdrce byta co najmniej jedna kula?
)

(e
(f

w pierwszej komorce byta co najmniej jedna kula i w drugiej komérce byta co najmniej jedna kula i w trzeciej
komérce byta co najmniej jedna kula?

2. Na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ 6 ponumerowanych kul w

ponumerowanych komorkach tak, by w kazdej komérce byta co najmniej jedna kula?
3. Na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ n + 1 ponumerowanych kul w

(a) n+1
(b) n

ponumerowanych komorkach tak, by w kazdej komérce byta co najmniej jedna kula?

4. Na ile sposobéw moza rozmiesci¢ 19 ponumerowanych kul (od 1 do 19) w 13 ponumerowanych komérkach (od 1 do
13) tak, by

)
)
)
d) w pierwszej komdéree byta co najwyzej jedna kula?
) w pierwszej komdrce byly dokladnie trzy kule i w drugiej komdéree byly dokladnie cztery kule?
)

w komdrkach od 1 do 6 byly po dokladnie dwie kule, a w pozostatych po jednej kuli?

(g) w pierwszej komérce byla co najmniej jedna kula i w drugiej komoércee tez co najmniej jedna kula?

5. Poda¢ dowody kombinatorycze nastepujacych tozsamosci:

@ (2)=(nth)

k=m
= n+k k n+1
o 2" )-(n) = (i)
k=0
Wyznaczy¢ liczbe podzbioréw zbioru {1,2,3,...,2n}, w ktérych réwnanie z + y = 2n + 1 nie ma rozwiazan.

Ile jest wszystkich liczb siedmiocyfrowych o réznych cyfrach? Ile sposréd nich jest podzielnych przez 97

Z cyfr 1,2,3,...,9 utworzono wszystkie mozliwe liczby 2—cyfrowe o réznych cyfrach. Oblicz sume tych liczb.
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Uporzadkowaé od najmniejszej do najwigkszej liczby: 1999!, 1! 49!+ 91491, 11-9!-91.9! 19!.99!, (199)14-9, (1917,
19991 (19991,

10. W kadrze pilkarskiej jest 16 zawodnikow. Kazda mozliwos¢ ponumerowania zawodnikéw ”drukujemy” na kartce o
wymiarach 2em x 5em x 0, lmm. Ile potrzeba hal o wymiarach 50m x 50m x 20m, zeby pomiesci¢ wszystkie wydruki?

11. Ile jest dwuelementowych podzbioréw zbioru {1,2,3,...,2n + 1} takich, ze

(a) suma wybranych liczb jest parzysta?



12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

(b) réznica wybranych liczb jest parzysta?

(c) iloczyn wybranych liczb jest parzysty?

Niech f:{1,2,3,...,k} — {1,2,3,...,n} bedzie funkcja, k <ni A= ?[{1, 2,3,...,k}]. Le jest wszystkich funkcji
f takich, ze

(a) 14] = 17
(b) |A] = k?
(c) [A] <k?
(d) 4] =27
(e) [A] =37
(f) f jest funkcja Scisle rosnaca (tzn. f(1) < f(2) < ... < f(k))?

Czy wérdd liezb 1,2, 3, ..., 10™ wiecej jest tych, w ktorych zapisie dziesietnym wystepuje jedynka na ktéryms$ miejscu,
czy tez tych, ktére zapisujemy bez uzycia jedynki? Przeanalizowa¢ przypadki: n=8, n=9, n=10.

Na ile sposobéw mozna wybraé k pdl z szachownicy n x n tak, by zadne dwa z wybranych pdl nie lezaly ani w jednej
kolumnie, ani w jednym wierszu?

Ile jest permutacji zbioru {0,1,2,...,10} takich, ze liczby 11 2 wystepuja jedna obok drugie;j?

Dany jest wielokat, ktorego wierzchotki leza na okregu i w ktérym zadne trzy przekatne nie wychodzace z jednego
wierzchotka nie maja punktu wspdlnego. Na ile czedci dziela plaszczyzne boki i przekatne tego wielokata?

Iloma kolorami mozna pomalowaé Sciany sze$cianu sze$cioma danymi kolorami, jesli za rézne uwazamy te sposoby,
ktére nie dadzg sie otrzymaé (jeden z drugiego) przez obrét szescianu? Zakltadamy tu, ze kolory sa rézne i ze kazda
$ciana jest pomalowana jednym kolorem (oczywiscie nie kazdy kolor musi by¢ uzyty).

Na ile sposobéw mozna dana liczbe naturalna n przedstawi¢ w postaci sumy k liczb naturalnych? Przedstawienia
rézniace sie kolejnoécia sktadnikéw uwazamy za rézne.



