Kognitywistyka, zadania 14, funkcje dwoch zmiennych
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Opisz i naszkicuj dziedziny funkcji:

a(z,y) = ﬁ’yh b(z,y) = In(z — 2y* — 1), c(z,y) = Sin\(/ﬁy), d(x,y) = oy — 1,
\ T2 +y2—4 /

6(1‘7y):mj_72yy, f(xay): y—a:2—4+ln(x—4), g(m,y)zln(x—y)—l—vy—i—Zqu

Naszkicuj po kilka poziomic funkeji b(z,y), d(z,y) z poprzedniego zadania oraz funkcji
F(z,y) =" —y* i G(a,y) = 2> + y°.

Oblicz pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkcji: m(z,y) = 2° In(zy), n(w, z) = sin(3w?z3 — w)

o(p,q) = VP*@ +In(p® — q), plm,n) = (m+3n)5, r(s,t)=tet, s(u,v) =L ¢(j k)= bk

cos2v’ J

u(e,d) = cos(3c + d)sin(d?), w(y,2) =¥, x(s,t) = e*sine’, y(a,b) = ﬁlb, 2(z,y) = In(zy*)

zlny °

Oblicz przyblizona wartos¢ wyrazenia:

a)Vv2.112 + 3 - 1.952, b) In(1.02 + sin 0.03), c)Inv/5.12 — 2.032.
Zmajdz gradient funkcji f(x,y) w punkcie (zo, o), jesli:

a)f(m,y) =5 V4 x? ; (x()ayO) = (274)a b)f(ﬂf,’y) = —ij2, ('T())yO) = (17 1)’
c)f(x,y) = sin(x + 2y), (v0,%0) = (5, 7), d) f(z,y) = e" v+, (20, o) = (1,2).

Zmajdz wszystkie ekstrema lokalne i punkty siodtowe funkcji F/(z,y) = e¥(2? + 6y?).

Wyznacz ekstrema lokalne funkcji: a) f(z,y) = (x — y?)e”. b) f(z,y) = 2* + y* — 12xy,
c) f(z,y) = 22 + 2y* + 22y — 62 — 10y + 1. d) g(z,y) = 2® — 48x + y> — 6y* + 9y + 10.

322y +v° — 18z — 30y wiedzac, ze jej punkty stacjonarne

Wyznacz ekstrema lokalne funkcji f(z,y) =
1;3), Py = (—1; —3).

to: P = (3;1), P, = (—3; 1), Py = (1;3)

Znajdz punkty stacjonarne funkcji F(x,y) = 23 + y* + 2xy — 21. Dla kazdego z nich zbadaj, czy F
przyjmuje w nim ekstremum lokalne (a jesli tak, to jakie) i czy jest to punkt siodtowy.

I

Dla kazdego z punktéw p; = (0,0),p2 = (1,1),p3 = (1, —1),ps = (2,1),p5 = (2, —2) sprawdz, czy
jest on punktem stacjonarnym funkcji dwoch zmiennych g(z,y) = x%y*> — 2? — y? + 3. Nastepnie
sprawdz, czy w ktoryms$ z tych punktow funkcja g osigga ekstremum lokalne i jakie.

Wyznacz warto$¢ najwigksza i wartosé najmniejsza funkcji F(z,y) = 22 + y? — 2y na kole {(x,y) :
7 + y* < 4} wiedzac, ze funkcja F' je przyjmuje.

Znajdz trzy liczby dodatnie x,y, z tak, zeby 3x + 2y + 2 = 36 oraz zeby ich iloczyn byt najwigkszy.

Znajdz warto$¢ najwieksza 1 wartosé¢ najmniejsza funkcji f(z,y) na zbiorze G (wiedzac, ze one
istnieja), jesli f(z,y) = 2y*,G: x>0,y > 0,2% + y* < 3.

Znajdz maksimum i minimum funkcji z? + y? przy warunku x? — 2z + y? — 4y = 0.

Niech f(z,y) = 2y* + 2* — 9”3—3 dla z,y € R. a) Znajdz ekstrema lokalne i punkty siodtowe funkcji
f(z,y). Dla kazdego z ekstremdéw okresl, czy to minimum, czy maksimum lokalne. b) Znajdz przy-
najmniej jeden punkt, w ktorym funkcja f ma minimum lokalne na okregu G' o réwnaniu 2 +y* = 4
oraz przynajmniej jeden punkt, w ktéorym f ma maksimum lokalne na okregu G.



