Kognitywistyka, zadania 13, iloczyn skalarny
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Oblicz iloczyny skalarne: ((1,2,3,4), (1,1,3,-3));((2,4,6,8), (12, —9,6, —3)); ((55, 65, —=75), (21, 14, 28)).
Oblicz odlegtosé miedzy punktami A = (2,3, —5), B = (4,9,4).
Znajdz dtugosci bokéw tréjkata ABC, jesli A = (1,2,3,4), B = (6,5,4,3),C = (—4,1,—4,—1).

Niech W oznacza podprzestrzen liniowa wymiaru k przestrzeni R™. Wykaz, ze zbior Wt := {u € R™ :
Vwew u L w} jest podprzestrzenia liniowa przestrzeni R™. Znajdz jej wymiar.

Zmajdz wszystkie wektory v € R3 prostopadte do wektoréw (1,2,1),(2,1,1).
r—y+z2=0,

Znajdz wszystkie wektory v € R? prostopadte do wszystkich rozwiazan uktadu réwnan Tyt 2 =0,

Znajdz kat miedzy wektorami: a) (2,3,4,5),(5,0,—2,4); b) (1,2,-1,2),(-1,0,0,3).
Opisz uktadem réwnan oraz znajdz baze przestrzeni [lin((1,1,1), (2, —1,1))]*.

Niech W =lin((1,1,-1,1),(3,3,—1,1),(2,0,—1,3)). a) Zbadaj, czy uktad (1,1,—1,1),(3,3,—1,1),
(2,0,—1,3) jest ortogonalny. b) Jesli nie jest, to znajdZ baze ortogonalna przestrzeni W. ¢) Znajdz baze
ortonormalng przestrzeni W. d) Dopelnij znaleziona baze przestrzeni W do bazy ortonormalnej R*.

Niech W C R* oznacza zbiér rozwigzan réwnania 2w — 2x — y + z = 0. Przedstaw wektor u =
(10,0, 20, 30) w postaci sumy takich wektoréw v, w € R*, ze v L W,w € W.

Niech w = (1,2,2). ZnajdZ baze ortogonalng przestrzeni w = {u € R3: u L w}.

Wykaz, ze przeksztatcenie f : R® — R" jest izometria liniowa wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdych
1 < 4,7 < n zachodzi ré6wnosé (f(e;), f(e;)) = (e, €5)-

a a 0
Znajdz te warto$ci parametru a, dla ktérych przeksztalcenie f : R® — R3 o macierzy [ 0 0 1
a —a 0

jest izometrig liniowa.
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Przeksztalcenie f : R?®> — R? ma macierz 5 | w bazie standardowej. a) Wykaz, ze f jest
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izometrig liniowa. b) Zbadaj, czy jest obrotem (a jesli tak, to o jaki kat), czy symetria wzgledem proste;
(a jesli tak, to opisz te prosta).

Znajdz macierz symetrii prostopadlej o przestrzeni R? wzgledem ptaszczyzny H = lin((2,1, —2), (2, —2,1))
(w bazie standardowej). Wsk. Najpierw znajdZ macierz w innej, dogodnej bazie.

Znajdz macierz symetrii prostopadlej o przestrzeni R3 wzgledem prostej H = lin((1,2,2)) (w bazie
standardowej). Wsk. Najpierw znajdz macierz w innej, dogodnej bazie.

ZnajdZz macierz rzutu prostopadlego m przestrzeni R3 na plaszczyzne H : x + 4y + 82 = 0 (w bazie
standardowej).

Znajdz macierz rzutu prostopadtego 7 ptaszczyzny R? na prosta L : 3x+4y = 0 (w bazie standardowej).
Wsk. Najpierw znajdz macierz w innej, dogodnej bazie.

Wektory u = (1,2,3),v = (3,0, —1),w = (0,3, —2) sa wektorami wtasnymi macierzy

6 -2 -3
M = | -2 3 —6 |. Opisz sens geometryczny przeksztalcenia f : R® — R? danego wzorem
-3 —6 -2
flz,y,2) = (6 — 2y — 32, —2x + 3y — 62, —3x — 6y — 22).
-4 -1 -8
Wektor u = (2,2, 1) jest wektorem wlasnym macierzy M = | —7 —4 4 |. Opisz sens geometryczny
4 -8 -1

przeksztalcenia f : R®* — R? o macierzy M w bazie standardowej.



