Kognitywistyka, zadania 11, przestrzenie i przeksztalcenia liniowe
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. Wektor v ma w bazie A przestrzeni V' kolumne wspotrzednych vy =

a) Czy zbior liczb rzeczywistych R jest przestrzenig liniowa?
b) Czy funkcja f : R — R okreslona wzorem f(x) = 3z — 2 jest przeksztatceniem liniowym?

2
-1
3
-5
4
7
przestrzeni V. b) Baza B przestrzeni V powstala z bazy A przez wypisanie jej wektoréw w odwrotnym

porzadku. Znajdz kolumne wspotrzednych vg.

. a) Znajdz wymiar

Znajdz baze przestrzeni W = {w € Rlz]; : w(1) = w(2) = 0} oraz kolumne wspdlrzednych wielo-
mianu v(z) = 2! — 723 + 1722 — 17z + 6 w tej bazie.

. Sprawdz, ze przeksztatcenie f : R[z]s — Rlz]s okreSlone wzorem f(w) = w’ jest liniowe. Oblicz

wymiar jadra i wymiar obrazu.

. Sprawdz, ze przeksztalcenie f : R[z], — R|x]4 okreslone wzorem f(w) = x - w” jest liniowe. Opisz

jadro i obraz i oblicz ich wymiary.

Sprawdz, czy przeksztalcenie f : R[z]s — R|x]s okreslone wzorem f(w) = w' + z jest liniowe. Jesli
jest, to oblicz wymiar jadra i wymiar obrazu.

Sprawdz, czy przeksztalcenie f : R[z]; — R? zadane wzorem f(w) = (w(0),w’(0),w”(0)) jest liniowe.
Jesli jest, to oblicz wymiar jadra i wymiar obrazu.

Zmajdz obraz wektora (1,3,7) przy przeksztalceniu liniowym f wiedzac, ze f(1,2,3) = 322 — Tz + 4
oraz f(1,1,—1) = 2% — 113.

Opisz wzorem obrét ptaszyzny R? wokot punktu (0,0) o kat prosty: a) przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara. b) zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Opisz wzorem obrét ptaszyzny R? wokét punktu (0,0) o kat arctg(%) przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara.

Opisz wzorem przeksztalcenie plaszyzny o : R? — R? takie, ze 0(1,2) = (1,2),0(2,—1) = (—2,1).

Wyznacz baze oraz wymiar jadra i wymiar obrazu przeksztatcenia liniowego .
R — RQu SO«CU’:U: Z)) = ("L‘ ty-— 327 0)

a)
b) o : R* — R3 o((w,z,y,2)) = (x — 2y,3y + 3z, — y + 2).

¢) ¢ : Rlz]s — R3 p(ax?® 4+ bxr + ¢) = (2c — a — 3b,a — b, ¢ — 2a).
d) ¢ : Rzl = R?, p(w) = (0,0,0).

e) ¢ : Rlz]s — Rlzls, p(w) = w

Znajdz kolumne wspolrzednych wielomianu w(z) = 2 — x — 2% w bazie B : 1 + x,1 + 2%, 2> + x
przestrzeni Ra[z].

Przeksztalcenie liniowe ¢ : R? — R? jest dane wzorem ¢(x,y) = (3z + v, 2y). Znajdz macierz ¢: a)
w bazie standardowej, b) w bazie B : (2,1), (5, 3).
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Niech B oznacza baze 1,1+, 1+ x + 22 przestrzeni R[z],. Niech f : R[z]y — R? oznacza przeksztal-
cenie liniowe okreslone wzorem f(w) = (w(1),w’(2)) dla winR[z]s. ZnajdZ macierz M(f)SE,

Macierz przeksztalcenia liniowego f : R®* — R|x]3 w bazach A : (1,1,1),(0,1,1),(0,0,1) przestrzeni
1 03

R3i B:a3—1,22—1,2—1, 1 przestrzeni R[z]3 jest rtéwna M (f)5 = _01 Z 1 . Znajdz f(1,2,3).
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Przeksztalcenie liniowe ¢ : R° — R* ma macierz 91 1) W bazach standardowych. Znajdz

macierz ¢ w bazach B : (2,1,1),(3,1,0),(1,0,0) przestrzeni R3 oraz C : (4,1), (1,0) przestrzeni R?.
Przeksztatcenie f : R3® — R? ma w bazach A : (1,1,0),(0,1,2),(0,0,1), B = (1,1), (2, —1) macierz

M = ( (1) g :2 ) Zmajdz macierz f w bazach standardowych oraz wzor f.
Zmajdz macierz przeksztalcenia ¢ : R? — R? danego wzorem ¢(z,y) = (—10x + 18y, —6z + 11y), w
bazie (3,2),(2,1) korzystajac: a) bezposrednio z definicji macierzy przeksztatcenia. b) ze wzoru na
macierz ztozenia przeksztalcen.



