Kognitywistyka, zadania 9, réwnania

1.

10.

. Czy istnieja takie liczby a,b,c € R, Ze macierz

Rozwiaz uktady réwnan:
. w—2r+y—3z=1,
a){x+2y 3z =4, b) —w+4x —y+ 62 =09. c) x4 2y —z=4,

2r—y—z=3. w44z +3y+ 2 =5,

. Znajdz taki wielomian f stopnia < 3, ze f(1) = —2, f(2) = —4, f(3) = =2, f(4) = 10.

Wskazéwka: wielomian stopnia < 3 jest funkcja postaci f(x) = az® + bz? + cx + d.

5a+2c 2a—3b
a+b+2c b+c
tak, to znajdz wszystkie mozliwe tréjki takich liczb.

) jest macierzg jednostkowa? Jesli

. Funkcja f(z) = 2€£0 spelnia warunki f(1) = 2, f(2) = 3, f(3) = 1. Oblicz f(0).

T+c

. Zbadaj, czy wektor w jest kombinacja liniowa wektoréow wy, ..., wg, jesli:

a)w=(1,1,2),w; = (1,3,2),wy = (3,1,2),ws = (—1,5,2).

b) w=(-3,4,1,2),w; = (1,2,—1,0),we = (—2,1,3,—-1),ws = (1,2,1,—-2).

c)w=1(2,1,0),w; = (1,2,4),we = (—=2,1,7), w3 = (1,3,7),ws = (5,2,4).

Rozwigzanie. a) Nalezy sprawdzié¢, czy istnieja takie wspélczynniki aq, a9, a3, ze zachodzi réwnosé w =

ajwi +agwa+asws, tzn. (1,1,2) = a1(1,3,2)+a2(3,1,2)+a3(—1,5,2), tzn. (1,1,2) = a1(1,3,2)+a2(3,1,2)+
a1+ 3as —az =1,

az(—1,5,2), tzn. (1,1,2) = (a1,3a1,2a1) + (3az,az,2a2) + (—as,bag, 2a3) tzn. 3a1 + az + baz =1,
2a1 + 2a9 + 2a3 = 2.

Rozwiazujemy ten uktad wykonujac przeksztalcenia elementarne na wierszach jego macierzy rozszerzonej:

1 3 -1 1 1 3 -1 1 1 3 -1 1
31 5 1 —3wy +wy ~ 0 -8 8 =2 —2w3 + wy  ~ 0 O 0 -2 |. Roéwnanie
2 2 2 2 —2w1 + w3 0 -4 4 0 0 —4 4 0

odpowiadajace drugiemu wierszowi nie ma rozwigzan, zatem nasz uklad jest sprzeczny, a wiec wektor w nie
jest kombinacja liniowa wektoréw w1, ws, ws.

. Ciagi (w1, wa, ..., wy), (21, 22, .., 2n) sa rozwiazaniami jednorodnego ukladu réwnan liniowych, a liczba a jest

rzeczywista. Wykaz, ze ciagi (w1 + 21, wa + 22, ..., w, + 2p), (aw1, aws, ..., awy,) tez sa rozwiazaniami tego
uktadu.

. Zbadaj, czy uktad wektoréow wiy, ...,wg € R™ jest liniowo zalezny, jesli:

a) wy = (1,1,1,2),we = (2,—-1,1,0),ws = (2,1,2, —1),wy = (3,1,—2,1).

b) w1 = (1,1,1,2),we = (2,—-1,1,0), w3 = (2,1,2, —1),wqs = (3,1,2,7).

W kazdym z tych przypadkéw zbadaj, czy kazdy wektor przestrzeni R* jest kombinacjg liniowa wektoréw
w1, W2, W3, W4.

. Méwimy, ze wektor a = (a1, ag,...,a,) € R™ jest prostopadly do wektora b = (b1, ba, ...,b,) wtedy i tylko

wtedy, gdy >>7_; ajb; = 0. Piszemy wtedy a L b.

a) Zbadaj, czy wsréd wektoréw (1,2,3),(5,1,6), (1,1, —1) mozna znalezé pare wektoréw prostopadtych.

b) Znajdz wszystkie wektory w = (x,%,2) € R? prostopadle do kazdego z wektoréw a = (1,3,5),b =
(3,—1,4).

. a) Znajdz przyktad wektora u = (w,x,y, z) € R* prostopadlego do kazdego z wektoréw a = (1,3, —2,0),b =

(3,—1,1,4).
b) ZnajdZ postaé¢ ogdlng wektoréw u = (w,z,y,z) € R* prostopadtych do kazdego z wektoréw a =
(1,3,-2,0),b=(3,—-1,1,4).

Rozwiaz nastepujace uktady réwnan:

r — 2y + z =4 z + 2y + 3z + t =1

z + y 4+ z =1 2 + 4y — z 4+ 20 = 2

@) 2t — 3y + 5z = 10 A r + vy + 2z + t =0
5 — 6y + 8z = 19, 3r + 6y + 10z + 3t = 3,



11.

r + 2y + z 4+ t =7 T - Yy 4+ z - 25 + t =
v {2 — y — z + 4 = 2 )< 3z + 4y — z + s + 3t = 1
5 + 5y + 22 + Tt = 1, z — 8 4+ bz — 9s 4+ t = -1,
r + 2y + z = -1
- 2 4s = -2
3r + by + 6z = 7, Y ’
2e 3y =1 x — 5y 4+ 3z — s =1
3z + 4y = 1
n) 9) ¢ 2z — 10y + 3s =
S dr — Wy + 6z + s = 2
dr + 5y = 1, Y T
Odpowiedzi: o) z =1,y = -1,z = 1; B)xe=-1—-t,y=1,2=0; 7v), €) brak rozwiazan;
(5)56:%1—%5—75—7%2,3/:%—89%—%2; 77)3562—171y=51;
Qrx=%+2y+i£s,2=—¢— &5 0. v =>5y— 5s,2=35+gs.

Macierz kwadratowa A nazywa sie symetryczna, jesli A = AT. Zbadaj, czy zbiér macierzy 2x 2 symetrycznych
jest podprzestrzenia liniowa przestrzeni M (2 x 2).

. Sprawd?, czy jest podprzestrzenia liniowa przestrzeni R[z]s wielomianéw stopni < 6:

a) zbiér wszystkich wielomianéw nieparzystych (stopni < 6), tzn. wielomianéw, w ktérych zmienna z wy-
stepuje jedynie w potegach o nieparzystych wyktadnikach.

b) zbiér wszystkich wielomianéw stopnia 5.

c) zbiér wszystkich wielomianéw stopni < 6 podzielnych przez wielomian 22 — 23 + 7.

d) zbiér wszystkich wielomianéw stopni < 6 o wspdlezynnikach catkowitych.
e) zbiér wszystkich wielomianéw stopni < 6 o wspo6tezynnikach dodatnich.

6, ktore w punkcie xg = 2 przyjmuja wartosé 1.

<
<

f) zbiér wszystkich wielomianéw stopni < 6 o wspdlczynnikach nieujemnych.
g) zbior wszystkich wielomianéw stopni <
<

)
h) zbiér wszystkich wielomianéw stopni < 6, ktére w punkcie z¢p = 2 przyjmuja wartos¢ 0.

. Wykaz, ze uktad wektoréw vy, ...,vg przestrzeni liniowej V jest liniowo zalezny wtedy i tylko wtedy, gdy
jeden z tych wektoréw jest kombinacja liniowa pozostatych.



