Kognitywistyka, zadania 3, granica funkcji

1. Znajdz granice korzystajac z definicji Heinego:

) }:i_)n%f_*;, B) }313(1)95”, gdzie n € IN, v) xgrllm\/m — .
2. Znajdz nastepujace granice: J) glcig(l)%’ €) ilgéﬁ,
¢) lim — 327 — 72 437, n) lim — 327 —72% 437, 9) xgrfm%ﬁ%,
L) ;lviirbxf—_xl—l’ /{) xETOO(ch);J:?(;;Bx)’ /\) }3%(1+x)(1+2§)(1+3a:)—1’
) lim 2 ) lim T §) Jim,

3. Znajdz granice: 0) igr%x+w2+x3+%jx2017_2017,
™ (G- i), p) lim=zee.
4. Oblicz granice: o) ml_i)rl%gf;:_?’l', T) };12% (ﬁ—%xﬂ -+ z31_1) , V) xg@w%,
Qb) }g{}%%’ X) IEI_HOO (xQ +2z - xle) ’ ¢) }Hﬁ\xzf&gp w) :ULH;}Q (tgx B ‘301”) ’
o) Mim B, f) lm (af—cosa), ) IS, ) lim i
9 dm g Om(esaPt alm (-g)T, Dlime,
L)flﬂimgzz_}, H)i%%, A) }E%aw—bw’ a,b>1, ) lim (2 +sinz) Inz,
v) lim P, §) lim(cos 22)"/"", 0) lim 873
5. Zbadaj, czy istniejg nastepujace granice: ) xgl}rloo cos x, ) };_)II% \3;;%1,
O’)}giil’(l)f(ﬂf), gdzie f(x) = { S 3112 ;cf(())? 7)91321(1)(2 + sinz)'/?,
o) iy (o), e (o) = { WA £) tim 10,

6. Podaj przyktad funkcji f,¢ : R — R takich, ze lin}) f(x) = o0, lin%g(x) = —00
oraz ) im(f +g)(x) = 3. ) lim(f +9)(x) = +o0. ) Im(f + 9)(x) = —oc.

7. Oblicz stopieti wielomianu w, jedli lim —2@) =4,
r—+oor—r+1

8. Wykres funkcji kwadratowej w przecina osie wspotrzednych w punktach (0, 2), (—1,0)
i(3,0). Oblicz granice:
a) lim w(2), b) lim w(:%), ¢) limw (5%5).

T——00 r T——+00 -z r—3 r—3
9. Znajdz rownania asymptot wykresu funkcji: a) f(z) = %, b) g(z) = <,
¢) h(x) = %, d) i(z) = Va3 +322 — 4, e) j(z) =L f) k(z)=1ln’z,

g) l(x) =V +2— a2+ 1, h) m(z) = /22 + 1, i) n(x) = ii;‘;:é




f) Rozwiazanie. Wykres funkcji & ma asymptote pionowa o rownaniu z = 0, bo
lir&k(aj) = +o00. Innych asymptot pionowych nie ma, bo dla kazdej liczby z > 0
Tr—

granica funkcji k& w punkcie z jest réwna liczbie k(z). Aby zbadaé istnienie asymp-

k(z)

toty ukosnej 400, nalezy znalez¢ granice lirJP -~. Skorzystamy z waznej nierow-
T—T00

noéci In(z) < x — 1. Wynika z niej nieréwnosé¢ In(z) < z, a wiec i nieréwnosé

In/x < Jx. Teraz skorzystamy z twierdzenia o trzech funkcjach: 0 < @ =
s-(Inz)? = L (3Inyr)? < Lya? = 2\2/5. Prawa strona ostatniej nieréwnosci da-
k(z)

zy do 0 przy r — o0, zatem hl’_{l = 0. Znaczy to, ze wspoétczynnik kie-
T—1T00

runkowy ewentualnej asymptoty musi by¢ rowny a = 0. Obliczamy teraz granice

lim k(x) — ax = lim %ln2x = +4o00. Granica istnieje, ale nie jest liczba, wiec
T——+00 r—+400

asymptota ukos$na nie istnieje.



