Kognitywistyka, zadania 1, ciggi

1.
2.

Znajdz najwigkszy wyraz ciagu: a) (5255), b) (27" —3-47").

Znajdz najmniejszy wyraz ciagu: a) (227?__151), b) (n —5n71).

Sprawdz, czy jest ograniczony ciag: a) (22@::21), b) ( \/%), c) (”;2;21” ).

Zbadaj, czy jest od pewnego miejsca monotoniczny cigg:
a) (225, b) (AL), o) (Vi +2— v+ 1), d) (£), e) (n —logn).

. Wykaz, ze dla dowolnej liczby dodatniej x ciag ((1 + £)") jest rosnacy.

Wykaz z definicji, ze: a) hnologff? = %, b) 7}1_)110102\/5 = +00. ¢) T}l_)ﬂgogﬁ = 1.

(a) Niech € bedzie dowolna liczba dodatnia. Nalezy wykazaé, ze poczawszy od pewnej

liczby ng wszystkie liczby n spelniaja nieréwnosé |3”+5
’ 2(3n+5)—3(2n—1)
2(2n—1)

modutu jest dodatnie niezaleznie od n. Zauwazmy, ze =5 < € < 4n —2 > 5 czyli
(2 + 13). Widzimy wigc, ze za ng mozna przyJ@c dowoln@ liczbe ngkszz% od

%(2 — 1—63), np. ng = ﬁ(Z -+ %) +1].)

Zmajdz granice ciggu:

— 3| < € czyli nieréwnosé

)| <€, tzn. |2 3] < e. Modul mozna pomanc bo wyrazenie Wewn@trz

0) lim MIE — 5 g) lim (VaZtn—n) =1, 4) lim(8 - L) =2,
0) lim +20- =0, e) lim (V/n® +2n% —n) = 3, ¢) lim § 21+ 2 1) =1,
n) M (BT =) = - ¥) Jim s = 0, v) Jim 2580 =0,
) Jim e = 6 A) Jim 4 = 0,0 > 1) Jiag (T = 19800,
) Jim (1= ) =) B (P = e o) Jim ST = ),
Minyiei=t MRt =6 o) mpeyy =2
) B R = oo, v) g (528" = 0 ¢) Jim, {255 = 1

X) le\n/3n+2”+ = 3, w)nh—%loll-:—\ﬁ_l w)nh—%low_l
Rozwiazanie §) (52)*7 = (L4+ 312 - (14 37 = (1 + )70 (14 3
Pierwszy czynnik dazy do e %, a drugi do 1. Zatem iloczyn ma granice e °

Zmajdz granice ciggu lub wykaz, ze ta granica nie istnieje:

. (n343") cos(nm) 01 : m c o nfn244n
) i = 0) i, ) i Vet e 2t 0) lim

n—oo

5n n n 3
o) Jim (yf3ust) ) iy R0 ) liny S5 9) lim gty o) Jim (TR

§) Jim ) D (L B) ) i (1= b)) Jim ()



10.

11.

12.

13.

&) Jm (32, o) im ™ w) lm (VR T va), p) lim ot

n=00 n=oon+1’
U) nllﬂl’%lo(l—F%—i——i-%),T) nlllgl()(%-{—(—l)n)2l/n,v) TLlLIElO(\/n§+1+\/né+2+...+m),
cn V2 - n? n 14+3+3+.+5m
©) 7}1_%10 2\7%_11, X) 7}1_,11010(1 + %) : w) lim (1 + (n+2)) 3 w) ,}me-

Rozwiazanie o) Skoro 7}L@@(1+x+§+...+%) =e”,to lim (1+g+...+,;) =e—1.

Wykaz istnienie granicy: a) lim (1 + % —i— 3+ .+ 7)), b) lim (1+ s+ato.+o=)

Wsk. w a) skorzystaj z tego, ze k2 < (k = % % dla k: > 1.

Wykaz, ze iloczyn ciggu ograniczonego przez ciag zbiezny do zera jest ciagiem zbiez-
nym do zera.

W ciagu (a,) podciagi (agx) oraz (asky1) sa zbiezne do granicy g. Wykaz, ze ciag
(ay) tez jest zbiezny do granicy g.
Podaj przyktad takich ciagéw (a,) i (b,) zbieznych do zera, ze:

a) lim 9 = b) lim 5= = c¢) lim ¥ = 400, d) lim 4= nie istnieje.
n—00 by ’ =00 bn ’ n=00 by, n=—00 by,

Podaj przyktad takich ciagéw rozbieznych (a,) i (b,), ze zbiezny jest ciag:
a) (an 4 by), b) (anbn), ) (52).



