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XVIII wiek

- wiele konstrukgji, gtownie utomne kopie
maszyn Pascala i Leibniza

- usprawnienia:
- Leupold-Braun-Vayringe (1736): na planie kota
(obrot inputu zamiast przesunigcia)

- Stanhope (1777): dziatajace przeniesienie



Theatrum arithmetico geometricum

- Jacob Leupold (1674-1727)
- Napisat 8-tomowa3 ksigzke o maszynach

- zaprojektowat m.in. maszyne parowa

- Jeden tom o urzadzeniach liczacych:
-- kosci Napiera
-- maszyna Leibniza
-- autorski projekt Leupolda




Jewna Jakobson

Zegarmistrz u Radziwittow w Nieswiezu (1722-122?)

Machina Mechaniszna do Rachunku (przed 1793):
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Konstrukcja jak u Schickarda, troche usprawniona

Maszyna sie zachowata, jest w muzeum w Petersburgu



Abraham Stern (1769-1842)

- zegarmistrz z Hrubieszowa

- po 1800 r. sprowadzony do Warszawy
przez St. Staszica

- mieszkat przy ul. Krolewskiej 45

- zrazu miat problemy z czytaniem...

- a od 817 cztonek Towarzystwa Przyjaciot Nauk
- takze rektor Warszawskiej Szkoty Rabinow

- wynalazt m.in. dalmierz, automatyczna mtockarnie,...

- ... 1 kilka “machin arytmetycznych”.



Pierwsza maszyna Sterna (1813)

- cztery dziafania

Machina Sterna jest prosta, jest juz w modelu
wyexekwowana, jest w sktadzie swego mechanizmu od
[Pascala i Leibniza] rozna, dosc pojedyncza do zrobienia
| uzywania tatwa i petna dowcipu.

deport o machinie arytmetyczney
bana Abrahama Szterna, 1813

- trzy rzedy kotek, nad nimi tabliczki z otworami

Z dwoch rzedow skraynych jeden przeznaczony jest na
wypadki dodawania i mnozenia, drugi na wypadki
odejmowania i dzielenia.VV rzedzie srzednim odbywa sie

dziatanie za pomoca obrotu korby ze strony lewey w
prawa.
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Pierwsza maszyna Sterna (1813)

Obrot korby porusza w srednim rzedzie pierwsze kotko
zebate bedace w zwiazku z wielu innemi kotkami
rozmaicie, a zawsze dowcipnie z soba pofaczonemi [...].
Dalszy opis zewnetrznego skifadu nie jest potrzebny [...].

—— Sy

Mozliwe zarzuty wobec maszyny:

|) Ze mnozenie w machinie czesto zabiera nie mato czasu, co
zdarza sie wtedy, gdy cyfry czynnikow s3 bliskie 9ciu,

2) ze dodawanie jest tylko na dwa rzedy liczb,

3) ze liczby ilorakie i utamkowe [...] nie maia mieysca,

4) ze za zepsuciem sie machiny wypadki dziatan musza bydz
fatszywe,

5) ze machina arytmetyczna mieysce uwagi catkowicie
zastepujaca, doprowadzona z czasem do takiey doskonatosci,
izby mogta bydz powszechnie przyieta, pod wzgledem
pedagogii [...] by przyniosta szkode [...]




Kolejne maszyny

- 1817: maszyna pierwiastkujaca
- |1817: potaczenie obu mechanizmow

Mechanizm [...] zamykajacy w sobie kotka roznego gatunku,
obroty nowego rodzaju, sprezyny i dzwignie, [...] obszernego
opisu i wielu figur wymaga, co bedzie przedmiotem pozniey
utozyc sie majacego dzietka [...]
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Rozprawa o machinie
arytmetyczney, A. Stern, 1818

- dwa nieruchome rzedy kotek (13 pozycji)
- kolejne dwa na ruchomym wozku (7 pozycji)

- i piaty, nieruchomy rzad (7 pozycji)

- przefacznik trybu pracy (5 ustawien)



Instrukcja obstugi

- Dodawanie/odejmowanie:
-- jedna liczba w rzedzie |, druga w rzedzie 3
-- jeden obrot korby

- Mnozenie:

-- jedna liczba w rzedzie 3, druga w rzedzie 5

-- przesuwamy wozek i krecimy korba
-- dzwonek powie kiedy przestac

- Dzielenie:

-- jedna liczba w rzedzie |, druga w rzedzie 3

-- przesuwamy wozek i krecimy korba
-- wynik bedzie w rzedzie 5



Jak pierwiastkowac?

- Prosta (i powolna) idea:
1+3+5+7+---+2n—1)=n"

- Z opisu Sterna wynika, ze uzywat metody pisemne;.

- Zadna z maszyn sie nie zachowata.

- Ostatnia zagineta podczas wojny w Krakowie.



Morat Sterna

Koncze te rozprawe te uwaga - ze gdy
Mechanika iest Klucznica naszych
potrzeb, tak dalece, iz nie tylko site
fizyczna, ale nawet i wladz umystowych
zastepowac moze, nayusilnieyszem
przeto staraniem naszym bydz powinno,
przemyst w iey tak obszernem i
uzytecznem polu rozkrzewiag; [...] takie
bowiem postepowanie, droge do
pomyslnosci i chwaty Kraiu toruie.
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Rozprawa o machinie
arytmetyczney, A. Stern, 1817

- Stern byt pochowany na cmentarzu na Brodnie



Chaim Stonimski (1810-1904)

- ziec Abrahama Sterna

- dziadek Antoniego Stonimskiego

- matematyk, astronom, wynalazca

- wymyslit maszyne mnozaca
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- wiecej na cwiczeniach 24 listopada



Izrael Staffel (1814-1884)

- warszawski zegarmistrz

- warsztat przy ul. Marszatkowskiej 125
(dzis pl. Defilad)

- pozniej przy ul. Grzybowskiej / Gnojnej
(dzis park Mirowski)

- Z pewnoscia znat A. Sterna

- zbudowat m.in.:
-- anemometr, wentylator
-- “maszyne zapobiegajaca fatszowaniu banknotow”
-- prase drukarska do dwukolorowych znaczkow

-- kilka maszyn liczacych



Maszyna Staffela (1845)

- 4 dziafania i pierwiastkowanie

- akumulator (13 cyfr)

- dwa wejscia po 7 cyfr

- korba jak u Leibniza

- dzwonek przy przekroczeniu zakresu

- mnozenie:
-- ustaw czynniki w dwoch wejsciach
-- kre¢ korba az w drugim wejsciu (?)
pojawia sie zera

- konstrukcja nieznana, by¢c moze tzw. wiatraczki



Sukcesy Staffela

- 1845:Wystawa Przemystowa w Warszawie
srebrny medal

- 1846: Prezentacja w Rosyjskiej Akademii Nauk

swietna recenzja, potencjat masowej produkg;ji
- 1851:Wystawa Swiatowa w Londynie
srebrny medal, wraz z maszyna de Colmara

-W 1876 r. podarowat maszyne Akademii Nauk

- Zagineta po upadku caratu



Inna maszyna Staffela

- prostsza, tylko dodawanie i odejmowanie

i przeliczanie ztotych na ruble (1.5 rubla = 10z)

- mozna ja ogladac w Muzeum Techniki w VWarszawie

- Staffel jest pochowany na cmentarzu przy Okopowej



Xavier Thomas de Colmar (1785-1870)

- kwatermistrz wojskowy

- przedsiebiorca ubezpieczeniowy
- czytat ksiazke Leupolda,

znat maszyne Leibniza i jej ulepszenia

- w 1820 opatentowat
arytmometr, ktory ulepszat przez cate zycie

- pierwsza maszyna, ktora odniosta sukces
komercyjny



Historia arytmometru

1820: prototyp i patent

| 844: targi w Paryzu, bez sukcesu

1822

1849: targi w Paryzu, brazowy medal

185 |:Wystawa Swiatowa, Londyn, srebrny medal
(wraz ze Staffelem)

1855:Wystawa Swiatowa, Paryz, bez sukcesu
od 1851:seryjna produkcja
ok. 5000 sprzedanych egzemplarzy




Wczesne arytmometry

- oparte na kotach Leibniza
- zamiast korby tasma (potem znowu korba)
- wejscie: suwaki zamiast kotek

- specjalny suwak do mnozenia:
za jednym obrotem korby, do akumulatora dodaje

sie wejscie pomnozone przez cyfre na tym suwaku




Suwak mnozacy

- obrot korby =
|0 obrotow kot
Leibniza

- dodatkowe koto
przerywa te
obroty
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Suwak mnozacy - pozniejsza wersja

- koto ze
spiralnym
rowkiem

- suwak zjezdza do
zera




Wersja seryjna

- bez suwaka mnozacego
- zamiast tasmy korba

- ruchomy akumulator

- nieruchome wejscie

- osobne liczniki obrotow korby na kazdej pozyc;ji




Arytmometr w akgji

film: http://www.youtube.com/watch?v=nyCrDI/hRpE



http://www.youtube.com/watch?v=nyCrDI7hRpE

Charles Babbage (1791-1871)

- matematyk, wynalazca
- absolwent Cambridge

- cztonek Royal Society od 1816 r.

- bezskutecznie szukat pracy, az...
- w 1827 r. odziedziczyt fortune po ojcu

- 1828-39: Lucasian Prof. of Mathematics ‘
(inni: Newton, Dirac, Hawking) . 2%

- wynalazt: f
-- cow catcher

e

-- maszyne do gra')nia w kotko i krzyzyk
-- predkosciomerz kolejowy
-- klimatyzacje (chtodzona lodem z piwnicy)



Tablice matematyczne

- Babbage miat obsesje szukania btedow w tablicach
- od tablic zalezato bardzo duzo, a btedow byta masa

- w 1827 opublikowat tablice logarytmow:
|. Skopiowat tablice Calleta z 1795 -

2. Porownat z tablicami Huttona z 1804 r.

3....i z tablicamiVegi z 1794 r.
4. Gotowe matryce porownat zVega i z Calletem

5. Po wydrukowaniu znowu z Vega...
6. ...i z tablicami Gardinera (1742 r.) i Taylora (1792 r.)
- wykryto 9 btedow, poprawionych w 1831 r.
- tablice miaty opinie bezbtednych, ale po 1915 .
znaleziono kolejne btedy



