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Wczesne zegary mechaniczne

- koniec XIll w.: zegary koscielne (najpierw bez tarcz)

- 1348-1364: zegar Dondiego (Padwa)

-- 107 ruchomych czesci
-- / tarcz

-- czas, data, Sswieta ruchome,
fazy Ksiezyca, potozenie planet

- poczatek XVI w.: zegarki przenosne
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- kazde pociagniecie sznurka obraca wskazowke
(wychwyt?)

- 4 tarcze: jednosci, dziesiatki, setki, tysiace



Krokomierz

- maszyna liczaca. Jedyna operacja: inkrementacja :-)

- Jean Fernel (1497-1558)
-- m.in. obliczyt obwod Ziemi

- krokomierz: pudetko z wystajacym ‘m
sznurkiem oy

- kazde pociagniecie sznurka obraca wskazowke
(wychwyt?)

- 4 tarcze: jednosci, dziesiatki, setki, tysiace

- Pytanie: jak zrobic, zeby wszystkie wskazowki
“przeskakiwaty™?



Przeniesienie jednozebowe

- kota zebate: 10 zebow z jednej strony, | z drugie;




Przeniesienie jednozebowe

- kota zebate: 10 zebow z jednej strony, | z drugie;

- uzywane do dzis w roznych licznikach



Carillony - urzadzenia programowalne

Zestawy dzwonow do grania melodii (od XIV w.)




Wilhelm Schickard (1592-1635)

- profesor w Tybindze

- wyktadat: hebrajski, arabski, turecki,
matematyke, astronomieg, geodezje

- znat Johannesa Keplera, ktory
wykonywat ogromne ilosci obliczen ruchu planet

- w 1617 r.zbudowat maszyne do mnozenia liczb
wielocyfrowych

- maszyna zaginefa, o Schickardzie zapomniano

- pozniej odkryto szkice w listach do Keplera



Rechenuhr Schickarda

Od gory:
- cylindryczne kosci Napiera

- mechanizm dodajacy
- “notatnik”
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Przeniesienie

Schickard uzyl przeniesienia jednozebowego
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Zapewne byly 2 egzemplarze, zaden nie przetrwat.



Przeniesienie

Schickard uzyl przeniesienia jednozebowego

Maszyna mogta tez odejmowac

(krecito sie gatkami w druga strone)

Zapewne byly 2 egzemplarze, zaden nie przetrwat.

Problem: przy przeniesieniu 6-cyfrowym
maszyna musiata sie zacinagc, tarcie zbyt duze



Blaise Pascal (1623-1662)

- matematyk, filozof
- geometria, rach. prawdop.
- “cudowne dziecko”

- syn poborcy podatkowego,
pomagat mu w naliczaniu podatkow

- prawie na pewno nie styszat o Schickardzie



Blaise Pascal (1623-1662)

- matematyk, filozof

- geometria, rach. prawdop.

- “cudowne dziecko”

- syn poborcy podatkowego,
pomagat mu w naliczaniu podatkow

- prawie na pewno nie styszat o Schickardzie

- w 1642 r.,w wieku |9 lat, zrobit maszyne dodajaca

- dostat krolewski patent na maszyny liczace

- sprzedat ok. 20 maszyn, do dzis przetrwato 9



Paskalina

Byty 6-, 8- lub 10-cyfrowe
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Paskalina

film: http://www.youtube.com/watch?v=3h7 |HA]WnVU
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Paskalina - ograniczenia

- Paskalina nie umie odejmowac

- Stosowano trik: dopetnienie do 9

Fakt: a—b=a+b

Paskalina umiata pokazywac dopetnienia do 9
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Paskalina - ograniczenia

- Paskalina nie umie odejmowac

- Stosowano trik: dopetnienie do 9

Fakt: a—b=a+b

Paskalina umiata pokazywac dopetnienia do 9

- Do mnozenia potrzebny byt papier i otowek

- Mechanizm przeniesienia byt delikatny
(np. maszyna musiafa byc idealnie poziomo)

- Maszyna byfa bardzo droga



Gottfried Leibniz (1646-1716)

- matematyk i filozof

- odkryt rachunek rozniczkowy i catkowy

- ... oraz arytmetyke binarna

- rozwazat komputer binarny

- uwazat rozumowanie za proces obliczeniowy



Gottfried Leibniz (1646-1716)

- matematyk i filozof

- odkryt rachunek rozniczkowy i catkowy

- ... oraz arytmetyke binarna

- rozwazat komputer binarny

- uwazat rozumowanie za proces obliczeniowy

- czytat o Paskalinie (chociaz nigdy jej nie widziat)
- rozwazat naktadke na Paskaline do mnozenia
(oparta na btednym wyobrazeniu o Paskalinie)

- w koncu obmyslit wtasne maszyny (1694, 1720)
ta pozniejsza przetrwata



Koto Leibniza

Problem z Paskalina: dodawana liczba jest zapominana.
To bardzo utrudnia mnozenie.



Koto Leibniza

Problem z Paskaling: dodawana liczba jest zapominana.
To bardzo utrudnia mnozenie.
Rozwiazanie:

End View Side View MoHPC



Maszyna Leibniza

- akumulator A (16 cyfr)
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- input B (8 cyfr)
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- korba gtowna
(I obrot to A := A+B)

- korba do przesuwania

B wzgledem A

- licznik obrotow
korby gtowne;




Instrukcja obstugi

Aby dodac X doY:

- wpisz X w input, zakrec korba raz
- wpisz Y w input, zakrec korba raz
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Instrukcja obstugi

Aby dodac X doY:

- wpisz X w input, zakrec korba raz
- wpisz Y w input, zakrec korba raz

Odejmowanie: tak samo, korba mozna krecic w tyt

Aby pomnozyc X przezY:

- wpisz X w input

- ustaw ostatnia cyfre Y na liczniku obrotow korby
- krec korba az licznik pokaze 0O

- przesun input o | pozycje w lewo

- ustaw przedostatnia cyfre Y na liczniku, itd.
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Przeniesienie u Leibniza

- pO powstaniu przeniesienia
zab |2 troszke obraca os 8-14
- na koncu obrotu korby gtownej
zab 7 wykrywa ten obrot
| przedtuza go,
obracajac os 9-10

- problem: na tym koniec,
tj. przeniesienie setek

nie nastepuje

- ale sygnalizuja to i{;
wskazniki 14




Maszyna Leibniza w dziataniu

filmy: http://www.leibnizcentral.de
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