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Sprawdzamy kolumny lezace po obu stronach
kazdego konca przedziatu

Przegladamy w kolejnosci posortowane]
PrzejScie do kolejnego konca O(1)

0O 1 2 3 4 5 6 7 8




Rozwigzujemy dla k = 1

Poszerzamy przedzial w lewo i prawo, az nie
osiggniemy dhugosci k

Zlozonos¢ O(n log n)
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Obliczamy najmniejszy leksykograficznie sufiks
odwroconego, podwojonego ciagu (alg. Duvala)

Poszerzamy najmniejsze leksykograficznie podciggi
Ztozonosc¢ O(n)
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Tworzymy graf na podstawie bryty
Wierzcholki odpowiadaja Scianom

Krawed?z istnieje, jezeli dwie Sciany sa sgsiadujgce
Przegladamy wszystkie mozliwe Sciezki w grafie

Dla kazdej Sciezki rozwijamy bryle i sprawdzamy, czy
da sie tak przejsc

Zlozonos$¢ wykladnicza



Przegladamy wierzcholki w kolejnosci posortowanej
topologicznie
Trzymamy dwa zbiory:

B1 — para kandydujaca do trojki

B2 — wierzcholek alternatywny

Jezeli kolejny wierzcholek i1 B1 tworzg trojke, mamy
rozwigzanie

Jezeli kolejny wierzcholek jest nastepnikiem obu
wierzcholkow z B1, to dodaj go jako alternatywe do
B2



Jezeli kolejny wierzcholek P jest nastepnikiem
dokladnie jednego z B1, to dodaj go zamiast
poprzednika

P>P
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Jezeli B2 jest niepuste 1 kolejny wierzcholek jest jego
nastepnikiem, to jest lepszym alternatywnym
kandydatem — tworzymy z niego B2

Jezeli B2 jest niepusty 1 nie ma krawedzi pomiedzy
B2 i kolejnym wierzcholkiem, to z B2 i kolejnego
tworzymy B1 1 oprozniamy B2
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Przeszukiwanie grafu (DFS)

Sprawdzanie, czy dlugos¢ cykli jest parzysta
(kolorowanie kolejnych wierzcholkéw dwoma
kolorami)

Uwzglednienie zaleznosci wynikajacych z typow
polaczen (demonstracja w 3D)
Duze liczby, rozklad na czynniki

Zlozonos¢ O(n+m)



P. Gawron, Sz. Wasik

Zadanie F Zaakceptowane: 0 (12)
Najpopularniejsze: TLE

» Rozpatrujemy osobno ramki i srodki
» Zarowno ramki, jak i Srodki dzielimy na po6l

» Zlozonos¢ wykladnicza




W. Jaskowski, P. Gawron

Zadanie G Zaakceptowane: 7 (36)
Najpopularniejsze: WA

» Trzymamy sumy liczb w prostokatach i trojkatach z
bokiem na dolnej krawedzi pola




Obchodzimy figure i w zalezno$ci od kierunku
dodajemy, badZ odejmujemy pole

Nalezy uwzgledni¢ kolejnos¢ wierzcholtkow
Nalezy uwzglednic, czy dodajemy skosng krawedz
Ztozonos¢ O(n2?)
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Policzenie n po k
Prosty algorytm rekurencyjny:

// g-ta kombinacja m-elementowa zbioru {a,...

solve(a, b, m, g)
if ((b-a+1l po m-1) >= g)
pisz(a);
solve(a+l, b, m-1, g);
else
solve(a+l, b, m, g-(b-a+l1l po m-1));



(u+kp)u+kp +(u+kp)m= utuk+u™ = a (na mocy MTF)
Intuicja: uk ma przebiegaé liczby o0..p-1, a u® i u™ tylko
przeskalowujg wartosc¢.

Ergo: u powinno by¢ generatorem g grupy Z,". Skad go
wytrzasnac¢?

Czemu g istnieje? Odp. Patrz twierdzenie.

Jak wyznaczy¢? Odp. Losujac i sprawdzajac.

Czemu mozna losowac¢? Odp. Jest fi(p-1) generatorow.

Jak sprawdzic¢ kandydata? Odp. Sprawdzamy potegi o
wykladnikach (p-1)/p;, gdzie p; to czynniki pierwsze z
rozkladu (p-1).



Ma by¢ gk = (a-g™)g8 = M. Musimy znalez¢ logarytm
dyskretny z M.

Rozwigzanie: algorytm Baby-Step-Giant-Step. q to
pierwiastek z p. Po jednej stronie wypisz potegi g od
0 do g-1, po drugiej potegi 0, q, 29..., posortuj 1
sprawdz.

Haczyk! Co jesli g™ = a?

Rozwigzanie: znajdZ generator, zeby bylo dobrze.
Jezeli p>200, to sie da (robwnanie stopnia m ma <=m
pierwiastkow). Jezeli nie, to rozwigzanie brutalne dla
n=i, ..., p(p-1). To starczy, bo dla wiekszych n
wartoSc n® sie przewija.



D = liczba dni pomiedzy 1 stycznia 2000 1 wczytana
data

Prosta petla:

while true
y = iledni(rok, p)
if y <= D break
D -=

Podobna petla do zliczenia miesigca



Dziekujemy
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