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DELTAKLUE Twierdzenie Menelaosa

Punkty D i E lezq odpowiednio na bokach BC 1 C'A trojkgta ABC, zas punkt F

na przedtuzeniu boku AB. Punkty D, E, F sq wspétliniowe wtedy i tylko wtedy, gdy
AE' CD | BF _ |

EC DB FA —

1. Udowodnij twierdzenie Menelaosa.
2. Korzystajac z twierdzenia Menelaosa, udowodnij twierdzenie Cevy.

3.  Wspdlliniowe punkty D, E, F' leza odpowiednio na prostych BC,CA, AB, za-
wierajacych boki trojkata ABC. Punkty K, L, M sa odpowiednio srodkami bokéw
BC,CA, AB, za$ punkty D'/ E' F' — obrazami symetrycznymi punktéw odpo-
wiednio D, E, F' w symetriach odpowiednio wzgledem K, L, M. Wykaz, ze punkty
D', E', " sa wspotliniowe.

4. (Tw. o spodkach 8 dwusiecznych) — W trojkacie ABC' punkty D, E sa spodkami dwu-
siecznych katéw wewnetrznych przy wierzchotkach odpowiednio A i B. Punkt F
jest spodkiem dwusiecznej zewnetrznej kata przy wierzchotku C. Wykaz, ze punkty
D, E, F' leza na jednej prostej.

5. (Tw. Van Aubela) Punkty D, E, F nalezg odpowiednio do bokéw BC,CA, AB
trojkata ABC', proste AD, BE, C'F przecinaja si¢ w jednym punkcie P. Wykaz, ze

4 AP _ AE | AF
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6. Co mozna wywnioskowa¢ z powyzszego twierdzenia Van Aubela w przypadku,
gdy proste AD, BE,CF sa, w trojkacie ABC,

(a) srodkowymi?

(b) dwusiecznymi?

7. Sfera S jest styczna do krawedzi AB, BC,CD i DA czworoscianu ABCD

odpowiednio w punktach K,L,M i N. Udowodnij, ze K, L, M, N leza na jednej
plaszczyznie.

8. (Prosta Simsona) ~ Udowodnij, ze spodki prostopadtych opuszczonych z dowolnego
punktu okregu na boki tréjkata wpisanego leza na jednej proste;j.

9. (Tw. o skladaniu jednokladnosci) ~ Udowodnij, ze ztozenie jednoktadnosci o srodku O,
i skali k; z jednokladnoscig o sSrodku O, # O i skali ky # 1?11 jest jednoktadnoscig
o $rodku na prostej 010 i o skali k1ks. Co sie dzieje, gdy Oy = Oq lub ke = kil?

Twierdzenie Cevy

Punkty D, E, F nalezg odpowiednio do bokow BC,CA, AB trojketa ABC'. Proste

AD, BE,CF przecinajg sie w jednym punkcie wtedy i tylko wtedy, gdy ?—g . g—g . % =1

10. Udowodnij, ze proste przechodzace przez wierzchotki trojkata i dzielace prze-
ciwlegte boki proporcjonalnie do wielkosci katow przylegtych przecinaja si¢ w jednym
punkcie.

11. Punkty D, E, F naleza odpowiednio do bokéow BC,CA, AB trojkata ostro-
katnego ABC, przy czym LADB = 90° oraz {ADFE = LADF. Wykaz, ze proste
AD, BE,CF przecinaja sie¢ w jednym punkcie.
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