grupy gimnazjalne

DELTAKLUE Zasada szufladkowa Dirichleta raz jeszcze

1. Przy okraglym stole jest 100 miejsc oznaczonych proporczykami 100 roéznych
panstw. Ambasadorowie tych panstw usiedli przy stole w sposéb losowy, ale tak,
ze zaden z nich nie usiadt na odpowiednim miejscu. Udowodnij, ze mozna tak ob-
roci¢ okragty stot, aby co najmniej dwéch ambasadoréw siedziato przy wtasciwych

proporczykach.

2. Danych jest 12 réznych dwucyfrowych liczb naturalnych. Pokaz, ze mozna wybrac

pewne dwie z nich tak, aby ich réznica byta postaci aa (gdzie a jest cyfra).

3. Liczby aq, ..., a5 sa caltkowite, liczby b1, . . ., b5 to te same liczby ustawione w innej

kolejnosci. Udowodnij, ze liczba (a; — by) ... (a5 — bs) jest parzysta.

4. Mamy dany pewien zbiér 2009 liczb naturalnych. Pokaz, ze mozna wybrac takie

trzy liczby a, b, ¢ z tego zbioru, aby liczba a(b — ¢) byta podzielna przez 20009.

5. We wnetrzu trojkata rownobocznego o boku 2 wybrano 5 punktéow. Wykaz, ze

pewne 2 sposrod nich sa odlegle o co najwyzej 1.

6. We wnetrzu trojkata rownobocznego o boku 12 wybrano 300 punktéw, z ktérych
zadne 3 nie leza na jednej prostej. Wykaz, ze pewne trzy z tych punktéw tworza

tréjkat o obwodzie nie wigkszym niz 3.

7. Kazdy wierzchotek jedenastokata foremnego pomalowano na jeden z czterech
kolorow. Udowodnij, ze mozna wybraé¢ pie¢ kolejnych wierzchotkéw, pomalowanych

co najwyzej trzema kolorami.

8. Kazdy punkt okregu pomalowano na jeden z dwéch koloréw. Wykaz, ze istnieje
trojkat réwnoramienny, wpisany w ten okrag, o wszystkich trzech wierzchotkach

jednego koloru.

9. Na ptaszczyznie danych jest 10 prostych, z ktérych zadne dwie nie sg rownolegte.

Wykaz, ze wtedy pewne dwie z nich przecinaja si¢ pod katem nie wigkszym niz 18°.

10. Ponad polowe powierzchni pewnej sfery pomalowano na niebiesko. Udowodnij,

ze istnieje taka $rednica tej sfery, ktorej obydwa korice sg niebieskie.

Wiecej o zasadzie szufladkowej Dirichleta, w tym tresci i rozwigzania zadan z poprzednich zajeé¢ na ten temat,
znalezé mozna w moim artykule, stanowiacym dodatek do broszury I Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistow
2005/2006, Warszawa 2008.
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