Zadania przygotowujace do 2. kolokwium z Algebry Przemiennej.

Drugie kolokwium odbedzie sie¢ 15 stycznia o 8:30 zamiast wykladu. Bedzie trwaé¢ 90 minut.

Kolokwium bedzie si¢ sktadaé z czterech zadan. Dwa z nich beda wzigte z listy ponizej zas dwa z serii
VII - XII zadan domowych. Zadne z zadaf wzietych z serii zadan domowych nie bedzie jednym z ,zadan
dodatkowych”.

Na kolokwium mozna powolywaé sie na twierdzenia z wykladu. Mozna tez powolywaé sie na zadania
z éwiczen (oczywiscie poza zadaniem, ktére pojawi sie na kolokwium). Nalezy doktadnie sformutowaé
stwierdzenie, ktérego uzywamy.

W razie pytan lub watpliwoéci, prosze pisac.

Zadanie 1
Podaj przyklad skonczenie generowanej C-algebry A oraz maksymalnych idealéw p C A oraz q C A
takich, ze dim(A4,) # dim(4g).

Zadanie 2
Niech I = (xy + yz + 22, 2y2) C S = Clx,y, 2]. Niech V(I) C C? bedzie odpowiadajacym mu zbiorem
algebraicznym.

1. Znajdz sktadowe V (I).
2. Czy istnieje f € S takie, ze f(x) = 0 dla wszystkich x € V(I), ale f ¢ I?

Zadanie 3
Podaj przyklad idealu pierwszego p C C[z,y| takiego, ze odpowiadajacy mu zbiér algebraiczny V :=
V(p) C C? spelia warunek: V N R? C R? jest niepusty i niesp6jny wzgledem topologii Euklidesowe;.

Zadanie 4
Niech I C B bedzie ideatem prymarnym, zaé f: A — B bedzie homomorfizmem. Pokaz, ze f~1(I) jest
prymarny.

Zadanie 5
Niech A bedzie pierécieniem Noetherowskim.

1. Niech A bedzie dziedzina. Znajdz Ass(A).
2. Niech A bedzie pier§cieniem zredukowanym takim, ze | Ass(A)| = 1. Pokaz, ze A jest dziedzina.

3. Podaj przyklad pierscienia A takiego, ze | Ass(A)| = 1, ale A nie jest dziedzina.

Zadanie 6
Niech K bedzie ciatem z waluacja dyskretna i niech A bedzie pierécieniem waluacji. Uzasadnij, ze elementy
odwracalne w pierscieniu A to dokladnie elementy A o waluacji zero.

Zadanie 7
Niech A bedzie pierécieniem waluacji dyskretnej, zas K jego cialem ulamkéw. Uzasadnij, ze istnieje
element a € A taki, ze S™'A= K dla S = {1,a,d?,...,a",...}.

Zadanie 8
Niech A bedzie pierscieniem waluacji dyskretnej, zas K jego cialem utamkéw. Niech B C K bedzie
podpierécieniem. Pokaz, ze jezeli A C B, to B=Alub B=K.

Zadanie 9
Niech A bedzie dziedzing Dedekinda taka, ze grupa CI(A) jest trywialna. Pokaz, ze A jest dziedzina
z jednoznaczno$cia rozktadu.

Wskazowka: mozna powolaé sie na zadanie XII.4.



