Ponizej wzorcowe rozwiazanie zadania z kartkowki. Bardzo powolne i dokladne, zeby kazdy mogt prze-
$ledzi¢ rozumowanie. Na kolokwium czy egzaminie mozna pracowaé szybciej. Gdyby kto$ znalazt blad,
prosze o maila, punkty za aktywnos¢ czekaja!
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ZADANIE 1
5

10
Uwaga: wynikiem ma byé macierz 2x2. Dozwolone jest pozostawienie wyrazen typu 6-421 bez obliczania
doktadnej wartosci. Wszelkie obliczenia @ rozwazania nalezy dotgczyé. Rozwigzanie zadania inng metodg
niz na ¢wiczeniach bedzie poprawne, o ile bedzie to efektywna metoda, tzn. da sie réwnie tatwo policzyé
np. setng potege.
ROZWIAZANIE. Wyrazenia zapisane na marginesie to komentarze dla czytelnika.
Chcemy zdiagonalizowa¢ macierz A, czyli znalezé jej baze zlozona z wektorow wlasnych . Nie wiemy,
czy A jest diagonalizowalna, ale to nasza jedyna nadzieja. Obliczamy wielomian charakterystyczny
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Macierz A zadana jest wzorem [ } . Oblicz macierz A29.

det{ } =@4-N(=N)-5=A=-5)(A+1).

Pierwiastkami tego wielomianu sa —1,5. Pierwiastki te mozna oczywiscie policzyé rowniez ze wzoru na
pierwiastki réwnania kwadratowego. Mamy dwie warto$ci wlasnego macierzy 2 x 2, wiec macierz ta jest
diagonalizowalna.

Chcemy teraz obliczy¢ (lub zgadngé) wektory wlasne. Wektor (x1,x2) jest wektorem wlasnym dla
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lub réwnowaznie (warto przemysleé dlaczego)

[451) 0—5()_1)}'[2}:0, czyli ‘;) ?][2]:0

Rozwigzaniem ogolnym tego uktadu jest 1 = —xq, wiec baza przestrzeni wlasnej to np. (—1,1). Réwnie
dobrze moglibysmy wzigé np. (1, —1).
Podobnie dla wartoséci wlasnej A = 5 otrzymujemy uktad réwnan

4-5 g S = 0, ktorego rozwigzaniem og6lnym jest 1 = bxo,
1 0-5 T2

czyli wektor wlasny bedacy baza przestrzeni wlasnej to np. (5,1).
Niech A = ((5,1),(—1,1)). Chcemy obliczy¢ macierze przejécia C = M(id)%f i C~1 = M(id)%. Tak, te
macierze sq odwrotne. Macierz C' mozemy wypisa¢ wprost znajac baze A:
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Uwaga! Niektorzy mieli tendencje do zamieniania wierszy i kolumn. Teraz musimy obliczyé macierz C' 1.
Wiekszosé nie miata problemu z tym na kartkowce, wiec opuszczam obliczenia. Wynosi ona
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Teraz wiemy, ze

5 0 | A1 4
HAREEY:

Jezeli ktos nie wie dlaczego, warto zajrzeé do wyktadu. Wobec tego

c [ 8 0 } C' = C(CTAC)C! = A



Powyzszych dywagacji na pewno nie potrzeba pisaé na kolokwium. Ale warto wiedzieé, dlaczego wzory
dziatajg. Teraz juz umiemy obliczyé
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Wynikiem jest
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Jako zadanie domowe warto przetestowa¢ ponizsze rozumowanie na zadaniu z drugiego rzedu:

ZADANIE 3
12
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Uwaga: wynikiem ma byé macierz 2x2. Dozwolone jest pozostawienie wyrazen typu 6-42! bez obliczania
doktadnej wartosci. Wszelkie obliczenia i rozwazania nalezy dotgczyé. Rozwigzanie zadania inng metodg
niz na ¢wiczeniach bedzie poprawne, o ile bedzie to efektywna metoda, tzn. da sie rownie tatwo policzyé
np. setng potege.

Macierz B zadana jest wzorem { } . Oblicz macierz B?°.



