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Zadanie 1
Oblicz ostatnia cyfre liczby 3% .(reszte z dzielenia liczby 3% przez 10). Czy potrafisz policzy¢ reszte z dzielenia
tej liczby przez 8?

Troche teorii na dobry poczagtek

Niech n bedzie liczbg naturalng, a liczby a i b liczbami catkowitymi.

Mowimy, ze a przystaje do b modulo n, jezeli liczby a i b dajq takq samgq reszte z dzielenia przez n
(innymi stowy, gdy n|a-b ). Zapisujemy to a = b mod n.

Np.:

12/5=2r2

27/5=5r.2

Zatem 12=27 mod 5.

Dos¢ oczywiste witasnosci kongruencji
jezelia=b modn,tob =amodn
jezelia=bmodnib =cmodn,toa=cmodn

Inne wazne wlasnosci
Jezeli a =b mod noraz c =d mod n, to
a+c = b+d mod n
a-c = b-d mod n
a-c = b-dmodn
a™ = b™ mod n, dla m bedgcego liczbq naturalng, np. a®> = b* mod n

Przyklad

Ile wynosi reszta z dzielenia przez 13 liczby 40%°-18%?

Wiemy, ze 40 = 1 mod 13, zatem z wlasnosci kongruencji mamy 40% = 1?° = 1 mod 13.
18 =5 mod 13, czyli 182 = 5> =25 =-1 mod 13. 18%=(18%)? = (-1)"*= 1 mod 13.
Uzyskujemy zatem 402°-18%* = 1-1 = 1 mod 13.

Zadanie 2
Jaka reszte z dzielenia przez 7 daje liczba 1023?

Zadanie 3
Dowiedz, ze liczba n daje taka sama reszte z dzielenia przez 9 jak suma jej cyfr.

Zadanie 4
Dowiedz, ze jesli a?+b?=c? dla pewnych liczb catkowitych a, b, ¢, to co najmniej jedna z nich jest podzielna
przez 3. Czy ktdras z liczb musi by¢ podzielna przez 4? A przez 5? A 6?

Zadanie 5
Dowiedz, ze jesli a, b sa catkowite i 7|a®+b?*to 7|a i 7|b.

Zadanie 6
Niech x, y, z beda liczbami catkowitymi. Wykaz, ze jezeli 7|x3+y>+2° to 7|xyz.

Zadanie 7
Wykaz, ze jezeli liczby catkowite x, y, z sa takie, ze 8|x?+y?+z2-2 to ktdras z liczb x, y, z jest podzielna przez 4.



