
Eliminacje do PTM

1. Udowodni¢, »e je»eli n jest liczb¡ caªkowit¡ dodatni¡, to
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2. Wyznaczy¢ ilo±¢ pi¡tek liczb (a, b, c, d, e) liczb caªkowitych dodatnich, speªniaj¡cych nierówno±¢

a + b + c + d + e ≤ 2009

Uwaga: Pomyªki numeryczne przy obliczaniu wyniku nie b¦d¡ mocno karane, ale trzeba uzyska¢
liczbowy wynik.

3. Udowodni¢, »e dla liczb dodatnich a, b, c zachodzi

6abc ≤ ab(a + b) + bc(b + c) + ca(c + a)

4. Niech ABCD b¦dzie trapezem, w którym AD||BC i |AB| = |CD|, wpisanym w okr¡g o. Niech M
b¦dzie ±rodkiem boku AD, za± E b¦dzie punktem przeci¦cia prostej BM z okr¦giem o, innym ni»
B. Udowodni¢:

(a)
∠AMC = ∠AME

(b)
|MC|
|AM |

=
|AM |
|ME|

Uwaga: Te dwa podpunkty licz¡ si¦ osobno, wi¦c je»eli udowodnili±cie poprawnie jeden, a drugiego
nie, to dostaniecie 2 pkt. Trudno jest jednak udowodni¢ b), nie udowadniaj¡c a).
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