
Kóªko 6.1 - teoria liczb

Zadania, nieco ªatwiejsze na rozruszanie.

1. Rozstrzygnij, czy n! ≤ (n+1
2 )n.

2. Oszacuj z góry d(n), w zale»no±ci od n i wywnioskuj z tego oszacowania, »e ci¡g dany wzorem
a0 = a, an+1 = d(an) + b zap¦tla si¦ dla dowolnych a, b ∈ Z+.

3. Udowodnij, »e je±li n ≥ 3, to (n + 1)n < nn+1.

4. Oszacuj z góry
(
n
k

)
w zale»no±ci od n (i od k, je»eli potra�sz).

5. Oszacuj z góry iloczyn wszystkich liczb pierwszych z przedziaªu (n, 2n], w zale»no±ci od n.

6. Udowodnij, »e w rozkªadzie na czynniki pierwsze liczby n! liczba pierwsza p wyst¦puje
∑∞

k=1[
n
pk ] i

spróbuj st¡d obliczy¢ np. kiedy
(
n
k

)
jest parzysty.

7. Rozstrzygn¡¢, czy istnieje liczba postaci 99 · · · 900 · · · 0 podzielna przez 20094.

8. * (Przekle«stwo �ukasza) Liczby caªkowite dodatnie a, b, c, d speªniaj¡ równo±¢ ad = b2 + bc + c2.
Udowodni¢, »e a2 + b2 + c2 + d2 nie jest liczb¡ pierwsz¡.
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