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Definicja 1.1. Niech liczby a1, ..., a, bedg dodatnie.
Definiujemy Srednie:

1. Harmoniczng: Hy(as, ..., an) == == . Hs(a,b,c) = T

2. Geometryczng: Gp(ay,...,a,) = /a1 -as ... an, np. Gg(q, w,e,r,t,y) = Yqwerty.

3. Arytmetyczng: Ap(as,...,a,) = W, np. As(z,y) = %

4. Kwadratowq: Kp(ai,...,a,) =1/ M’ np. K4(1,2,3,4) = ,/W.

Celem tego kotka jest udowodnienie nastepujgcego twierdzenia (w wersji bez gwiazdki, dla n < 4):

Twierdzenie 1.2 (Nieréwno$¢ pomiedzy $rednimi). Jezeli liczby aq, ..., a, sq¢ dodatnie, to

Hp(ay,...,a,) < Gpla, ... an) < Ap(ar, ..., a,) < Kp(aq, ... ap).

ZADANIE 1
Na poczgtku udowodnisz nierdwnosé G, < A,.

1. Udowodnij, 7e Gg(al, CLQ) S Ag(al, CLQ).

2. Udowodnij nieréwno$é¢ Gy4(a1,as, as,aq) < Agar, as,as, aq).
Zauwaz, ze G4(a1, a2, as, a4) = GQ(GQ(CLl, ag), GQ(CLg, a4)). Zastosuj G2 < AQ.

3. UdOWOdIlij nieréwnosé Gg(al, as, a3) g Ag(al, as, a3).
Przeksztaté nieréwnosé Gy4(aq, as,as, As(ar,as,as3)) < Aq(ar, as,as, As(ar,as,as)).

4. x. Uogdlnij poprzednie podpunkty aby udowodnié, ze jesli G,, < A, to Ga, < Ag, oraz G,,_1 <

A, —1. Wywnioskuj, ze G,, < A, jest prawdziwe dla wszystkich n > 1 stosujac np. dziwny rodzaj

indukcji.
ZADANIE 2
Udowodnij, ze
1. Hn(afl, a;l, coant)y = Ap(ar, ..., a,)7t
2. Gplayt ayt, . a;t) = Gu(ar, ... a,) "t

3. H, < G,. Zastosuj G, < A,, dla odwrotnosci.

ZADANIE 3
Udowodnij A,, < K, podnoszac obie strony do kwadratu. Jezeli masz problemy, sprobuj najpierw dla

n = 2, potem ewentualnie n = 3.



