Czy wiesz, co to srednie?

Teoria
1. Jezeli liczby a,--- ,a, sa dodatnie, to
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2. Dla dwoch liczb wyglada to nieco niewinniej: Jesli a,b > 0, to
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3. Do rzadzenia stuzy tzw. Srednia wazona:
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Jezeli liczby aq,--- ,an,ws, -+ ,w, sa dodatnie, i wy + -+ + w, =1, to:
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Zadania
1. Pokaz, ze dla a1, as, - - ,a, - jednego znaku, zachodzi Z—; + Z—i + -+ ‘Z—’; > n.

2. Pokaz, bez ghupich obliczen, ze jezeli a,b,c¢ > 0, to (a4 b)(b+ ¢)(c + a) > 8abe.
3. Analogicznie jak powyzej, udowodnij, ze (a + b)* > 8ab(a? + b?).
4. Udowodnij, ze dla dowolnych a, b, ¢ dodatnich zachodzi
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5. Udowodnij, ze dla a,b € R jest
4b% + a® > dab

6. Udowodnij, ze dla a,b,c,d € R jest

7. Rozstrzygnij, jaka jest najwieksza stata C, taka, ze dla wszystkich dodatnich z,y, z jest
r+2y+3z> Cx%y%z%

8. Pokazaé, ze dla dowolnych a, b, c,d € Ry zachodzi
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9. Pokazac, ze jesli a,b, ¢ > 0, to a2 + b2 + ¢ + 2a + 2b + 2¢ > 3((ab)3 + (be)F + (ca)?)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Pokazaé, ze jezeli z,y,z > 0, to

r+y—+z > TY + Yz + 2T
3 = 3

(Czy pamietasz co si¢ robi w trojkatach?) Wykaz, ze jezeli a,b, ¢ - boki pewnego trojkata, to
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Liczby dodatnie a, b, ¢, s takie, ze a + b+ ¢ = 1. Wykazag, ze
a® + b + ¢® + V12abe < 1
Udowodni¢, ze jesli a,b,c >0ia+b+c=1, to
1+a)1+0)(1+c)>8(1—a)(1—-0)(1—-c)
Liczby dodatnie a, b, ¢ spelniaja warunek ab + bc + ca = abe. Dowiesé, ze:
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Niech aq,--- ,a, beda liczbami dodatnimi spelniajacymi warunek ajas---ax > 1 dla kazdego 1 <
k < n. Udowodnié, ze:
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1+ar (1+4a1)(l+a2) I+a)(1+a2) - (1+ay)
(*) Niech aq,--- ,a, - liczby dodatnie, zas S - ich suma. Udowodni¢, ze prawdziwa jest nier6wnosé
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