
Równania funkcyjne

1. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R speªniaj¡ce

f(x + y) = f(x2) + f(y2)

2. Funkcja f , okre±lona na zbiorze wszystkich liczb rzeczywistych ró»nych od 0, przyjmuje wszystkie

warto±ci rzeczywiste ró»ne od 1. Ponadto

f(xy) = f(x)f(−y)− f(x) + f(y)

dla dowolnych x, y 6= 0, oraz

f(f(x)) =
1

f( 1
x )

dla ka»dego x /∈ {0, 1}. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje f .

3. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje f , okre±lone na zbiorze wszystkich liczb rzeczywistych i przyj-

muj¡ce warto±ci rzeczywiste, »e dla dowolnych liczb rzeczywistych x i y zachodzi równo±¢

f(f(x)− y) = f(x) + f(f(y)− f(−x)) + x

4. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R takie, »e

x2f(x) + f(1− x) = 2x− x4

dla wszystkich x ∈ R.

5. Znajd¹ wszystkie funkcje f : Q→ Q speªniaj¡ce równanie

f(x + y) = f(x) + f(y)

dla wszystkich x, y ∈ Q.

6. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R speªniaj¡ce równanie

f(x− f(y)) = 1− x− y

7. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R ró»nowarto±ciowe oraz speªniaj¡ce równanie

f(f(x) + y) = f(x + y) + 1

8. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R speªniaj¡ce równanie

f(x + y)− f(x− y) = 4xy



9. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R speªniaj¡ce równanie

(x− y)f(x + y) + (x + y)f(x− y) = 4xy(x2 − y2)

10. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R\{0, 1} → R speªniaj¡ce dla x ∈ R\{0, 1} zale»no±¢

f(x) + f

(
1

1− x

)
= x


