
Do boju (na trudniejszym odcinku walk)

29 stycznia 2009

1. Wykaza¢, »e dla dowolnych liczb a, b > 0 zachodzi

a3b + ab3 + 2a3 + 2b3 + 2 ≥ 2a2b + 2ab2 + a2 + b2 + 2ab

2. Na przyj¦ciu w krainie Baranów, Dymówek, Kaczek, Koników i Maªp jest n dziewcz¡t i n czªopców.
Ka»da dziewczyna lubi r chªopców, a ka»dy chªopiec lubi s dziewcz¡t. Udowodni¢, »e je»eli r+s > n,
to istnieje para, która lubi si¦ nawzajem, a je»eli r + s ≤ n to mo»e by¢ tak, »e ka»de uczucie jest
nieodwzajemnione.

3. Znale¹¢ wszystkie takie trójki liczb caªkowitych dodatnich wi¦kszych od 1 takich, »e kwadrat ka»dej
z nich pomniejszony o jeden jest podzielny przez ka»d¡ z pozostaªych.

4. Odcinki AD,BE, CF s¡ wysoko±ciami trójk¡ta ostrok¡tnego ABC, za± H jest jego ortocentrum
(puntem przeci¦cia wysoko±ci). Prosta przechodz¡ca przez E i ±rodek odcinka CH przecina odcinek
CD w punkcie T , za± odcinki DF i BH przecinaj¡ si¦ w S. Udowodnij, »e ST ⊥ AB.
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