
Kóªko 12.1 - pot¦ga teorii pot¦gi punktu

Teoria

1. De�nicja 0.1 Niech b¦dzie dany okr¡g o i punkt A. Niech prosta k przechodzi przez punkt A i

przecina okr¡g o w punktach B i C. Wtedy pot¦g¡ punktu A wzgl¦dem okr¦gu o nazywamy iloczyn

AB · AC, je»eli punkt A le»y na zewn¡trz okr¦gu i −AB · AC, je»eli le»y on wewn¡trz. Iloczyn ten

jest niezale»ny od wyboru prostej k!

2. Je»eli A le»y na zewn¡trz okr¦gu o, pot¦ga punktu A wzgl¦dem o jest równa |AD|2, gdzie AD
to styczna do okr¦gu o, przechodz¡ca przez A. Pot¦ga ta jest wi¦c te» równa wtedy |AO|2 − r2.
Ogólniej pot¦ga A wzgl¦dem o jest zawsze równa |AO|2 − r2. Zauwa»my, »e punkty le»¡ce na
okr¦gu maj¡ pot¦g¦ równ¡ 0.

3. Przyda si¦ te» poczciwy Pitagoras :]

4. Punkty A, B,C le»¡ na prostej k w tej kolejno±ci, a punkty A, D, E le»¡ na prostej l w tej kolejno±ci
(k 6= l). Jest AB · AC = AD · AE, wtedy i tylko wtedy, gdy punkty B, C, D, E le»¡ na jednym
okr¦gu.

Zadania ªatwiejsze

1. Udowodnij, »e dla danego okr¦gu o wszystkie punkty maj¡ce pot¦g¦ wzgl¦dem o równ¡ p (p -staªa)
le»¡ na jednym okr¦gu o ±rodku w o.

2. Udowodnij, »e dla punktu A le»¡cego wewn¡trz okr¦gu o de�nicja pot¦gi jest prawidªowa (tj. fak-
tycznie iloczyn nie zale»y od prostej).

3. Udowodnij to samo dla punktu le»¡cego na zewn¡trz okr¦gu.

4. Punkty E,F le»¡ na bokach AC, AB trójk¡ta ABC odpowiednio. Odcinki BE i CF przecinaj¡ si¦
w M i zachodzi MB ·ME = MC ·MF . Udowodnij, »e zachodzi AE · AC = AF · AB. (¹ródªo -
staszic)

5. Okr¡g o jest styczny do prostej k w punkcie D. Ci¦ciwa AB tego okr¦gu jest równolegªa do k,
punkt C le»y na k, odcinki AC i BC przecinaj¡ okr¡g o w punktach E i F (ró»nych od A, B)
odpowiednio. Udowodni¢, »e prosta EF przecina k w ±rodku odcinka CD. (¹ródªo - staszic)

6. Sze±ciok¡t wypukªy ABCDEF speªnia warunki AB = BC, CD = DE, EF = FA. Udowodnij,
»e wysoko±ci trójk¡tów BCD, DEF , FAB, opuszczone z wierzchoªków C, E, A przecinaj¡ si¦ w
jednym punkcie. (¹ródªo - staszic)

Zadania trudniejsze

1. De�nicja 0.2 Dane s¡ 2 okr¦gi o ró»nych ±rodkach. Osi¡ pot¦gow¡ dwóch okr¦gów o1, o2 nazywamy

zbiór punktów maj¡cych równe pot¦gi wzgl¦dem o1 i o2

Udowodnij, »e ten zbiór jest prost¡ prostopadª¡ do prostej ª¡cz¡cej ±rodki tych okr¦gów. Wskazówka:
spróbuj zrzutowa¢ dowolny punkt na prost¡ i troch¦ podanalizowa¢.

2. Dane s¡ okr¦gi o1, o2, o3, takie, »e o1 ∩ o2 = {A, B}, o2 ∩ o3 = {C, D}, o3 ∩ o1 = {E,F}, to proste
AB, CD, EF albo s¡ wszystkie równolegªe, albo przecinaj¡ si¦ w jednym punkcie.
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