
Zadanko o pomnikach

Zadanie Mamy n pomników Endrju Wspaniaªego. Mi¦dzy ka»dymi dwoma pomnikami jest dwustronne
bezpo±rednie poª¡czenie. Poª¡czenia obsªugiwane s¡ przez k przewo¹ników (dane poª¡czenie obsªuguje w
obie strony ten sam przewo¹nik). Udowodni¢, »e istniej¡ takie 3 pomniki, »e wszystkie poª¡czenia mi¦dzy
nimi obsªuguje ten sam przewo¹nik, dla:

1. n = 6, k = 2

2. n = 17, k = 3

3. n = 66, k = 4

Rozwi¡zanie:
Indukcyjnie po k.
Nazwijmy przewo¹ników A, B,C, D, · · · . Dla n = 6, k = 2 wybierzmy dowolny pomnik. Ma on 5 poª¡-
cze« do innych pomników i jest 2 przewo¹ników, wi¦c z Dirichleta ma co najmniej d 52e = 3 poª¡czenia
obsªugiwane przez jednego przewo¹nika, którego nazwiemy A. Je»eli pomi¦dzy którymikolwiek dwoma
pomnikami z tych trzech jest poª¡czenie odsªugiwane przez A, to mamy tez¦. Je»eli nie, to wszystkie
poª¡czenia mi¦dzy tymi trzema pomnikami obsªuguje B i te» mamy tez¦.
Je»eli n = 17, k = 3, to wybieramy dowolny pomnik. Ma on co najmniej d 163 e = 6 poª¡cze« obsªugiwa-
nych przez jednego przewo¹nika, nazywanego A. Je»eli w zbiorze poª¡cze« mi¦dzy tymi 6 (lub wi¦cej)
pomnikami jest poª¡czenie obsªugiwane przez A, to mamy tez¦. Je»eli nie, to mamy 6 pomników, pomi¦-
dzy którymi poª¡czenia obsªuguj¡ dwaj przewo¹nicy. Z poprzedniego dowodu mamy tez¦.
Je»eli n = 66, k = 4, to analogicznie, dowolny pomnik ma co najmniej d 654 e = 17 poª¡cze« obsªugiwanych
przez 1 przewo¹nika, wi¦c je»eli obsªuguje on jeszcze jakiekolwiek poª¡czenie mi¦dzy tymi pomnikami, to
ju» mamy tez¦, je»eli nie to jest 17 pomników i 3 przewo¹ników obsªuguj¡cych poª¡czenie mi¦dzy nimi, z
poprzedniego dowodu idzie.
Na rysunku wida¢ to ªadniej, bo caªe zadanie jest grafowe. Liczby n, w zale»no±ci od k nazywaj¡ si¦
liczbami Ramseya.
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