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Twierdzenie 1.1. Trzy symetralne boków trójk¡ta przecinaj¡ si¦ w jednym

punkcie, b¦d¡cym ±rodkiem okr¦gu opisanego na trójk¡cie. Punkt ten zwykle

oznaczamy O.
A B

C

O

Twierdzenie 1.2. Trzy ±rodkowe trójk¡ta przecinaj¡ si¦ w jednym punkcie,

zwanym ±rodkiem ci¦»ko±ci trójk¡ta. Punkt ten zwykle oznaczamy M .
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Twierdzenie 1.3. Trzy dwusieczne k¡tów trójk¡ta przecinaj¡ si¦ w jednym

punkcie, b¦d¡cym ±rodkiem okr¦gu wpisanego w trójk¡t. Punkt ten zwykle ozna-

czamy I.
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Twierdzenie 1.4. Trzy wysoko±ci trójk¡ta przecinaj¡ si¦ w jednym punkcie,

zwanym ortocentrum trójk¡ta. Punkt ten zwykle oznaczamy H.
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Zadanie 1

Uzasadnij, »e je±li 4ABC jest równoboczny, to I = O = H = M , gdzie I,O,H,M s¡ punktami szcze-

gólnymi 4ABC zde�niowanymi wy»ej.

Zadanie 2

W pewnym trójk¡cie H pokrywa si¦ z O. Udowodnij, »e trójk¡t ten jest równoboczny.

Zadanie 3

W pewnym trójk¡cie I pokrywa si¦ z O. Udowodnij, »e trójk¡t ten jest równoboczny.

Zadanie 4

Niech A1, B1, C1 oznaczaj¡ odpowiednio ±rodki boków BC,CA,AB trójk¡ta 4ABC. Który z punktów

szczególnych 4ABC jest równy ±rodkowi ci¦»ko±ci 4A1B1C1 a który jest równy ortocentrum 4A1B1C1?

Zadanie 5

Niech 4ABC b¦dzie trójk¡tem.

Niech HA, HB , HC b¦d¡ przeci¦ciami wysoko±ci opuszczonych z A,B,C z bokami BC,CA,AB odpo-

wiednio. Uzasadnij, »e wysoko±ci 4ABC s¡ dwusiecznymi trójk¡ta 4HAHBHC i wywnioskuj, »e H jest

±rodkiem okr¦gu wpisanego w HAHBHC .

Zadanie ? 6

Niech 4ABC b¦dzie trójk¡tem.

Uzasadnij, »e istnieje okr¡g styczny do boku AB od zewn¡trz oraz do przedªu»e« boków CA,CB.

Nazywamy go okr¦giem dopisanym do boku AB trójk¡ta 4ABC, a jego ±rodek oznaczamy JAB . Dalej I
oznacza ±rodek okr¦gu wpisanego w 4ABC, a J = JAB .

Przy poni»szych podpunktach warto pami¦ta¢ o sposobie, w jaki konstruowali±my JAB i wªasno±ciach

dwusiecznych.



1. Udowodnij, »e punkty C, I, J s¡ wspóªliniowe.

2. Uzasadnij, »e ^IAJ = ^IBJ = 90◦.

3. Niech K b¦dzie ±rodkiem odcinka IJ . Wyka», »e A,B, I, J le»¡ na okr¦gu o ±rodku w K.

4. Dowied¹, »e K le»y na okr¦gu opisanym na 4ABC, na dwusiecznej k¡ta ^BCA oraz na symetralnej

odcinka AB.

Wniosek 1.5. Dwusieczna k¡ta ^C i symetralna AB przecinaj¡ si¦ w punkcie le»¡cym na okr¦gu opisa-

nym na 4ABC.


