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1.1 Mtlodsi

ZADANIE M1
Bez teorii. Liczby a, b sa rzeczywiste, a liczby x,y — rzeczywiste dodatnie.

We wszystkich ponizszych nieréwnosciach zastap £ jednym ze znakéw: >, < po czym udowodnij
otrzymang nieré6wnosc.
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Twierdzenie 1.1 (Nieréwno$¢ pomiedzy $rednimi, dla trzech liczb). Jezeli a,b,c¢ > 0 to zachodzi
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przy czym rownoSé w krorejkolwiek z nierdwnosci zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy a = b = c.

Warto wiedzieé, Ze analogiczne nierdwnosci, z 3 zastgpionym w odpowiednich miejscach przez n, sq
rowniez prawdziwe. Prawdziwe sq tez o wiele ogdlniejsze nierdwnos$ci zwane nierdownosSciami pomiedzy
Srednimi potegowyms.

ZADANIE M2
Srednie. Liczby a,b, ¢ sa rzeczywiste dodatnie.

We wszystkich ponizszych nieréwnosciach zastap £ jednym ze znakéw: >, < po czym udowodnij
otrzymang nieré6wnosc.

I 3 4. (a+b+c)* f< 3(ab+ be + ca)
2. (a+b+c)? f 3(a2 + b2+ 2) 5. a2+ 02+ +3 f< 2a+b+c)
3. 2ab+ 2bc + 2ca F< 2(a® + b2 + c2) 6. %-(\/54—\/54—\/6)2 L a+btec

2 2 2 2 2 2
7. (a—|— %) + (b+ %) + <c+ %) L 402 + 2 + 2)
8. a%b+ a%c+ b%a + b2c+ 2a + 2b Ff< Gabe
9. a%b+ a%c+ b2a+ b2c+ a+ b F< 2(ad + b5 + 3)

10. (a+b+c)(a®+b02+¢%) F a®+ b3 + 3 + 6abe

ZADANIE M3
Udowodnij, ze dla liczb dodatnich a, b, ¢ zachodza nieréwnosci
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