Miks zadan

tylko dlaczego wszystkie trudne?
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Uwaga: to niekoniecznie sq zadania, ktore pojawityby sie na OMie.

ZADANIE 1

W zajeciach na feriach w ILO uczestniczy 10 osob. Przed pieciogodzinéwka Yogi schowal zadania do
szuflady. Zamki w szufladzie sa skonstruowane tak, ze kazde 9 0os6b moze otworzy¢ szuflade, ale zadne 8
0s6b nie moze otworzy¢ szuflady. Ile co najmniej jest zamkow?

ZADANIE 2
Liczby a,b s dodatnie i mniejsze od 1. Wykazaé, ze a - vVb+b-+/a + 1 > 3ab.

ZADANIE 3
Wyznaczy¢ wszystkie liczby calkowite nieujemne n < 2501, dla ktérych liczba n'! —2 jest podzielna przez
2501.

ZADANIE 4

Pomiedzy kazdymi dwoma sposréd n miast istnieje poltaczenie lotnicze lub polaczenie kolejowe. Uzasadnij,
ze mozna wybraé typ polaczen, taki, ze pomiedzy kazdymi dwoma miastami da sie przejechaé¢ (by¢ moze
z przesiadkami) uzywajac tylko tego typu polaczen.

ZADANIE 5
Trojkat ostrokatny nieréwnoramienny ABC' jest wpisany w okrag. Punkty P, Q) sa odpowiednio §rodkami
tych tukow BC,C' A okregu o, ktore nie zawieraja A, B odpowiednio.

Punkt I jest srodkiem okregu wpisanego w AABC, a punkt R jest taki, ze RPCQ jest réwnolegto-
bokiem. Oblicz miare kata <CIR.

ZADANIE 6
Udowodnij, ze jezeli nieparzysta liczba pierwsza p dzieli sume liczb calkowitych a, b, to dla kazdego n

naturalnego
pn+1 |ap" 4"

ZADANIE 7
Dany jest 1000-wyrazowy ciag réznych liczb rzeczywistych. Dowiesé, ze z tego ciagu mozna wybraé¢ 28-
wyrazowy podciag rosnacy lub 38-wyrazowy podciag malejacy.

ZADANIE 8
Dana jest taka liczba calkowita dodatnia k, ze liczby p = 6k+1,q = 12k +1 oraz r = 18k + 1 sa pierwsze.
Niech n = pgr. Dowiedz, ze dla kazdego a calkowitego zachodzi n|a™ — a.

ZADANIE 9 *
Udowodnié, ze istnieje nieskoriczenie wiele takich liczb naturalnych n, ze suma cyfr liczby 3™ jest nie
mniejsza niz suma cyfr liczby 37+1.

ZADANIE 10
Wyznacz wszystkie liczby naturalne n takie, ze (n — 1)! nie jest podzielna przez n?.



