Kolko 2.22 - nieréznodci i roznosci

Nieré6znosci
1. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich ay,as,--- ,a, zachodzi nieréwnosé
ai’+ag+~~~+ai > a%anga%ag+~~+ai_1an+aia1
2. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi nieréwnos¢
a®b+b3c+ cta > abe(a + b+ ¢) = a®be + b*ca + Fab

3. Suma nieujemnych liczb rzeczywistych a, b, ¢ jest niewieksza od 3. Pokazaé, ze zachodzi nieréwnosé

1 n 1 n 1 >3
l4a 140 14+c™ 2

zrodlo: staszic

4. Udowodnié¢, ze dla liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi nier6wnosé

a\/5+b\/l;+c\/5>a\/§+b\/5+c\ﬁ

b+c¢c a+c¢c a+b " a+b b4+c cHa

5. Udowodni¢, ze dla liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi nieréwnosé

ava bbb ee avb  by/e  ca
+ - > +
b+c a+c a+b " a+b b+c cHa

6. * Znajdz przyktady liczb i ciggéw dodatnich, dla ktoérych ponizsze nier6wnosci nie sg prawdziwe,
lub udowodnij ich prawdziwos¢:

(a) a*b+blc+ctd+ d*a > aPbe + b3ed + Ada + d3ab

(b) a1bicr 4 agbaco + -+ - + apbpcn > anbicr + an—_1baca - - - + ar1byc, jezeli ciagl (an) i (by) sa nie-
malejace, a (c;,) jest nierosnacy.

(¢) arbier + agbaca + -+ + apbpcy < apbier + an—_1baca - - + a1bycy, jezeli ciagi (ay,) 1 (by) sa nie-
malejace, a (c,,) jest nierosnacy.

Roéznosci
1. Na tablicy 2n x 2n zamalowano 3n pél. Udowodnij, ze mozna tak dobraé¢ n kolumn i n wierszy tej

tablicy, zeby kazde zamalowane pole lezalo w pewnej wybranej kolumnie lub w pewnym wybranym
wierszu. (zrodto: staszic)

2. Mamy dang plaszczyzne, podzielong liniami poziomymi i pionowymi na kwadraty 1 x 1. W kazdy
kwadrat wpisujemy liczbe naturalna, przy czym zadna liczba nie jest wpisana wiecej niz raz. Udo-
wodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej n, ze mozna wskazaé¢ dwa sasiednie pola, takie, ze réznica
liczb wpisanych w te pola jest wieksza od n. (Zrédlo: zadania przygotowawcze do Podlaskiego Konkursu
Matematycznego)

3. P jest takim wielomianem o wspoélczynnikach catkowitych, ze zaréwno réownanie P(x) = 1 jak i
P(x) = 3 ma co najmniej jedno rozwiazanie catkowite. Rozstrzynij, czy rownanie P(z) = 2 moze
mie¢ 2 rozne rozwigzania catkowite. (zrodlo: staszic)

4. Niech a, = 35 + 745 + -+ + 55. Udowodnié, ze a, > 5 :)



