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Ponizsze kotko w znacznej mierze jest wziete z poprzedniego kétka o jednoktadnosci, rozwigzania do
wiekszosci zadan mozna znaleZé na http://matma.ilo.pl/images/jedn260109r . pdf

Definicja 1. Jednoktadnosciq o skali k (k # 0) wzgledem punktu O (ktory nazywamy Srodkiem jedno-
ktadnosci) nazywamy przeksztatcenie plaszezyzny (lub przestrzeni) ktore kazdemu punktowi A przyporzqd-
kowuje punkt A’, taki, ze:

1. punkty A, O, A’ sq wspétliniowe,

2. |OA’| = [k| - |OA],

3. jezeli k < 0 to A, A’ lezq po réznych stronach O, a jezeli k > 0, to po tej samej.

Jednoktadnoscia o skali —1 jest po prostu symetria wzgledem O. Jezeli ktos lubi wektory, to moze
przeformutowaé definicje w jezyku wektoréw — z grubsza jest to mnozenie przez k wektora pomiedzy
punktem a O.

Wtlasnosci jednokladnosci

1. Jednoktadno$¢ przenosi proste na proste i zachowuje katy pomiedzy prostymi, w szczegblnosci
przenosi proste rownolegte na rownolegte,

2. Jednoktadnos¢ przenosi odcinek na odcinek |k| razy diuzszy, wiec zachowuje stosunki odcinkow,

3. Z 2 wynika, ze jednoktadnosé¢ przenosi okregi na okregi.

4. 7 poprzednich punktéw wynika tez, ze jezeli jednokltadno$é przenosi trojkat A na B, to przenosi
grodek okregu A na $rodek okregu B, ortocentrum .4 na ortocentrum B itd. Z grubsza zachowuje
cala sytuacje geometryczna.

5. Jednoktadnosé czasem pozwala udowodni¢ przedziwne rzeczy w sposob prosty. Warto o niej pamie-
ta¢ np. jezeli mamy dwa okregi styczne.

Zadania bez jednokladnosci.

ZADANIE 1
Udowodnij, ze srodek okregu opisanego na trojkacie ABC jest ortocentrum trojkata A’B’C’ utworzonego
przez srodki bokow AABC.

ZADANIE 2
Pokaz, ze srodki ciezkosci trojkata ABC' i trojkata utworzonego przez srodki bokow AABC pokrywaja
sie.

Zadania —bez jednokladnosci.

ZADANIE 3
Punkt P lezy wewnatrz czworokata wypuktego ABCD. Dowiedz, ze
1. érodki bokéw ABCD tworza rownolegtobok.
2. grodki ciezkosci trojkatow AABP, ABCP, ACDP, ADAP tworza rownoleglobok.

ZADANIE 4
Okrag wpisany w AABC jest styczny do AB w punkcie E, a odcinek EF jest $rednica tego okregu.
Okrag dopisany do boku AB trojkata ABC jest styczny do tego boku w G. Wykaz, ze punkty C, F, G sa
wspotliniowe.
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ZADANIE 5
Okregi O1 i O9 sa styczne wewnetrznie w punkcie P (O2 ma mniejszy promiei od Op). Cieciwa AB
okregu O jest styczna do okregu O w M. Uzasadnij, ze PM jest dwusieczng kata <APB.

ZADANIE 6 PROSTA EULERA

Wykaz, ze w trojkacie ABC srodek ciezkosci M, ortocentrum H i $rodek okregu opisanego O lezg na
jednej prostej. Przy zalozeniu, ze AABC nie jest rownoboczny udowodnij, ze H # M i znajdz stosunek
OM/HM.

ZADANIE 7 OKRAG FEUERBACHA, DZIEWIECIU PUNKTOW
Niech H i O oznaczajg ortocentrum i §rodek okregu opisanego na trojkacie ABC. Udowodnij, ze istnieje
okrag przechodzacy przez srodki bokow AABC, spodki wysokosci w trojkacie ABC' i rodki odcinkow
taczacych wierzchotki z H.

Okrgg ten nazywa sie okregiem Feuerbacha.

ZADANIE 8
Dany jest szesciokat ABC'DEF. Wykazaé, ze srodki ciezkosci trojkatow ABC, BCD,CDFE,DEF,EFA
i FAB tworza szeSciokat, w ktérym przeciwleglte boki sg rownolegte i réwne.
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