Zadania z finalu V OMG

Dowolnie duzo a nieskoriczenie wiele.
Chuck Norris umie policzyé nieskoriczenie wiele razy od jeden do nieskoriczonosci.
Studenci UW na teorii mnogos$ci

1. Dla kazdej liczby naturalnej n mamy dany ciag nieskonczony liczb rzeczywistych (a,). Rozstrzy-
gnag, czy istnieje ciag, ktorego elementami sa wszystkie elementy wszystkich ciagow (a,).

2. Udowodnié, ze istnieje bijekcja tj. funkcja réznowartosciowa i “na” ze zbioru liczb naturalnych w
dowolny podzbidr nieskoriczony zbiory liczb naturalnych.

3. Udowodnié, ze istnieje bijekcja tj. funkcja réznowartosciowa i “na” ze zbioru liczb naturalnych w
zbioér liczb wymiernych.

4. Ciag arytmetyczny liczb naturalnych, ktorego pierwszy wyraz i roznica sg wzglednie pierwsze, na-
zwiemy pierwszym. Udowodnij, ze istnieja dowolnie dlugie ciagi pierwsze, ktorych zaden wyraz nie
jest liczba pierwsza.

Uwaga: Kazdy cigg pierwszy nieskoniczony ma nieskonicznenie wiele wyrazéow bedgcych liczbami
pierwszymi — to jest (mocno nierobialne) twierdzenie Dirichleta, jedno z nielicznych twierdzen md-
wigcych, Ze cos jest pierwsze.

Nieskoriczone OMy

1. Kazdy punkt plaszczyzny o obu wspoélrzednych catkowitych pomalowano na biato lub na czarno.
Dowiesé, ze ze zbioru wszystkich pomalowanych punktéw mozna wybraé nieskoniczony podzbiér,

ktory ma Srodek symetrii i ktorego wszystkie punkty maja ten sam kolor.
Zrodlo: LIX OM, finat

2. * Plaszczyzne podzielono prostymi poziomymi i pionowymi na kwadraty jednostkowe. W kazdy
kwadrat nalezy wpisa¢ liczbe catkowita dodatnia tak, by kazda liczba catkowita dodatnia wystapita
na plaszczyznie dokladnie raz. Rozstrzygnaé, czy mozna to uczyni¢ w taki sposéb, aby kazda
napisana liczba byla dzielnikiem sumy liczb wpisanych w cztery kwadraty sasiednie.

Zrodio: LVIII OM, final



