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KEEP We’ve learning together,

CALM but still its so late...

IT'S THE KOLKO I LO BIALYSTOK

FINAL 31 MARCA 2014
COUNTDOWN

1.1 Nieco przypomnienia — jedno-monotoniczne

Jezeli mamy ciagi liczb rzeczywistych ay,...,a,,b1,...,b, to
ar az ... a
’717; b; b:J = (11b1 +a2b2 + +anbn

. . . . 2 1 1 2 . ..
jest fajnym zapisem czego$ oczywistego. Przyktadowo 5 = { J > { J = 4. To jest ogdlniejszy fenomen:

2 1 2 1
Twierdzenie 1. Wezmy ciqgi niemalejgce a1 < ag < ... < an oraz by < by < ... < by, Jezeli by, ... 0], jest
permutacjg ciggu by, ..., by, to
a1 ag v Qp < ay az P 0 7% < ay Qo s Qp
b bp—1 ... by| By by, ... b T b b ... bu|]

Innymi stowy: najwiekszg wartosé osiggamy uktadajac ciggi zgodnie, najmniejszq — przeciwnie.

1.2 Nieco przypomnienia — Jensen

Twierdzenie 2 (nieréwno$é¢ Jensena). Niech f : Ry — R bedzie funkcjg wypuktq. Jezeli liczby x1,x2,...,%, $q
dodatnie, za$ liczby nieujemne aq, aa, ..., a, sumujg sie do 1, to zachodzi

flarzr +aoza + ...+ anzy) < f(z1) +aaf(ze) + ...+ anf(zy)

Jesli funkcja jest wklesta, nieréwnosé zachodzi w drugg strone.
1.3 Nieco niebanalnych (nie)zadanek

ZADANIE 1
Rozstrzygnij, ktory ze znakow <, > (jezeli ktorykolwiek) mozna wstawi¢ w miejsce O tak, by otrzymana nier6wnosé
byta prawdziwa dla wszystkich liczb a, b, ¢, d rzeczywistych dodatnich

a*b + bre+ *d + d*a O a®be + b3ed + Ada + dab.

ZADANIE 2 WARSZTATY MAT. 2010
Dane sg liczby rzeczywiste dodatnie a, ..., az014. Wykaz, ze zachodzi nieréwnosé
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ZADANIE 3 OM 2001

Niech z1,...,z2014 beda liczbami nieujemnymi. Pokaz, ze
2014 2014
. 2014 .
ZmH( ! ) >Y i
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ZADANIE 4 OLIMPIADA UKRAINSKA 96
Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi nieré6wnosé
a? b3 c3 a+b+c
+ + = .
b+2c c¢+2a a+2b 3
Czesciowa wskazowka: mozna przepatowad, zrobi¢ z ciggow jednomonotonicznych, z Jensena albo pochodnymi.

ZADANIE 5
Rozstrzygnij, ktory ze znakow <, > (jezeli ktorykolwiek) mozna wstawi¢ w miejsce O tak, by otrzymana nier6wnosé
byta prawdziwa dla wszystkich liczb a, b, ¢ rzeczywistych dodatnich

a*b + brc+ c*a O a®be + b3ca + Aab.

To zadanie pokazuje roznice pomiedzy nierdwnosSciami w trzech i czterech zmiennych.
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