Teoria:

ranek —

Y

Proserwy — dzien trzeci — geometria

grupa olimpijska

Trochg potrzebnych definicji — wysokos¢, symetralna, dwusieczna, okrag wpisany i
opisany,

Przez 3 punkty zawsze mozna poprowadzi¢ okrag :)

Przez 4 punkty, tylko jak odpowiednie katy sa ok, czyli pi,

Zadanka :)

Szczegblny przypadek — okrag opisany na prostokatnym trojkacie,

Twierdzenia o stycznych i siecznych,

Roézne rysunki,

Co tam jeszcze do tba przyjdzie :]

Zadanka:
olimpijska — ranek

1y

2)

3)

4)

5)

Dany jest trojkat ostrokatny ABC, przy czym £ACB =60°. Punkty D i E sa rzutami
prostokatnymi odpowiednio punktow A4 i B na proste BC i AC. Punkt M jest $Srodkiem
boku AB. Wykaza¢, ze trojkat DEM jest rownoboczny .

Ortocentrum trojkata, to punkt przecigcia wysokosci trojkata (mozesz zatozy¢, ze
wysokosci przecinaja si¢ w jednym miejscu). Niech P bedzie punktem symetrycznym
do ortocentrum ABC wzgledem prostej AB. Udowodnij, ze P lezy na okregu
opisanym na trojkacie ABC.

Niech punkt D bedzie punktem przecigcia dwusiecznej kata C trojkata ABC z
okrggiem opisanym na tym trdjkacie oraz niech I bedzie srodkiem okregu wpisanego
w ABC. Udowodnij, ze | AD|=| ID |=| BD |, czyli punkty A,B, I leza na okregu o
srodku w D.

Ustalone punkty 4 i B leza na prostej k. Okregi ol 1 02 sa styczne zewngtrznie w
punkcie X (rys. 26). Okregi te sa rowniez styczne do prostej k odpowiednio w
punktach 4 i B. Udowodnié¢, ze wszystkie punkty X utworzone przez wszystkie takie
okregi ol 1 02 (dla ustalonych 4, B, k) leza na jednym okrggu.

Udowodni¢, ze jezeli E jest punktem przecigcia dwusiecznej poprowadzonej z C w

trojkacie ABC z bokiem AB, to ;—g = % (tw. o dwusiecznej). Wskazowka:

wykorzystaj punkt D z zadania 3. Mozesz zalozy¢, ze teza tego zadania jest
prawdziwa, nawet jesli jeszcze nie udato Ci sig go zrobic :)

srednio-zaawansowana — Tales i dziatania na katach

Teoria:

tw. Talesa: jezeli P lezy na potprostej AC , za$ Q lezy na potprostej AB to mamy

AP _ % wtedy i tylko wtedy gdy PQ || BC.

490

Katy — wierzchotkowe 1 naprzemianlegle.

Zadania:

1)

2)

Punkty K, L, M, N sa odpowiednio srodkami bokow AB, BC, CD, DA czworokata
wypuktego ABCD (rys. 56). Dowies¢, ze czworokat KLMN jest rownolegtobokiem.
Punkt P lezy na przekatnej AC kwadratu ABCD. Punkty Qi R sa rzutami
prostokatnymi punktu P odpowiednio na proste CD i DA. Wykaza¢, ze BP =RQ.



3)

Prostokat ABCD w ktoérym | AB |= 3| AD | podzielono na 3 kwadraty, dzielac bok AB
na trzy réwne czesci punktami E 1 F. Udowodni¢, ze LZAED + ZAFD + ZABD =90°.

wyktad i matma olimpijska

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Niech D, E, F beda $srodkami bokéw BC, CA, AB odpowiednio i niech O bgdzie
srodkiem okrggu opisanego na ABC. Udowodnij, ze O jest ortocentrum trojkata DEF.
Niech dwusieczna kata C trojkata ABC przecina okrag opisany na trdjkacie w punkcie
D (D # C). Udowodnij, ze D lezy na symetralnej boku AB.

Niech H,,H,,H . beda rzutami prostokatnymi wierzchotkow A, B, C trojkata ABC
na przeciwlegle do tych wierzchotkéw boki i niech H bedzie ortocentrum ABC.
Wykaza¢, ze H jest Srodkiem okrggu wpisanego w trojkat H ,,H,, H ..

Udowodnij tw. o siecznych: jezeli mamy dany okrag o i punkt P oraz proste k i |
przechodza przez P 1 przecinaja okrag o w punktach K,K, , L, L, odpowiednio, to

| PK,|-| PK, || PL, |-| PL, |. Rozwaz wszystkie przypadki.

Wywnioskuj, ze z poprzedniego zadania wynika, ze jezeli PR jest styczna do okregu
oiRlezynao,to | PK,|-|PK,|= PR .

Udowodnij, ze jezeli okregi o/ 1 02 przecinaja si¢ w A i B i P lezy na prostej AB oraz
prosta k przechodzaca przez P przecina ol 1 w punktach K, K,, za$ prosta /
przechodzaca przez P przecina okrag o2 w punktach L, L,, to

| PK,|-| PK, || PL, |-| PL, |. Czy réwnos¢ ta moze zachodzi¢ gdyby C nie lezalo na
AB?



