
Ró»ne geometrie

1. Niech BD b¦dzie dwusieczn¡ w trójk¡cie ABC, przy czym D ∈ AC, oraz M b¦dzie ±rodkiem AC.
Prosta BD przecina okr¡g opisany na ABC w punkcie E 6= B. Okr¡g o ±rednicy DE przecina okr¡g
opisany na ABC w punkcie F 6= E. Udowodni¢, »e prosta BF jest symetryczna do ±rodkowej BM
wzgl¦dem dwusiecznej BD (jest symedian¡).

2. Okr¦gi o1 i o2 s¡ wzajemnie styczne oraz styczne zewn¦trznie do prostej k w punktach A i C.
Odcinek AB jest ±rednic¡ o1. Prosta BD jest styczna do o2 w punkcie D. Udowodnij, »e |BD| =
|BA|.

3. Dane s¡ okr¦gi o1 6= o2 wpisane w k¡t. Okr¡g o1 jest styczny do jednego z ramion w punkcie A,
okr¡g o2 jest styczny do drugiego z ramion w punkcie B. Prosta AB przecina o1 w E i o2 w F .
Udowodni¢, »e |AE| = |BF |.

4. Okr¡g o ±rodku w I jest wpisany trójk¡t ABC i styczny do AB w punkcie D. Okr¡g dopisany do
boku AB jest styczny do tego boku w E. Udowodni¢, »e

|AD| = |BE|

5. Okr¦gi o1, o2 s¡ stycznie wewn¦trznie do okr¦gu o w P i Q odpowiednio. Wspólna styczna ze-
wn¦trzna k tych okr¦gów jest styczna do o1 w punkcie A za± do o2 w B, przy czym P i Q le»¡ po
tej saej stronie prostej k. Udowodnij, »e PA, BQ przecinaj¡ si¦ na okr¦gu o.

6. Dany jest trójk¡t ABC, punkt O jest ±rodkiem okr¦gu opisanego, za± punkt I 6= O jest ±rod-
kiem okr¦gu wpisanego. Trzy okr¦gi o równych promieniach przecinaj¡ si¦ w punkcie P , ponadto
ka»dy z nich jest styczny wewn¦trznie do dwóch boków trójk¡ta ABC. Udowodni¢, »e P, I, O s¡
wspóªliniowe.

7. * (wymaga tylko cierpliwo±ci) Wykaza¢, »e w 30-k¡cie foremnym A1A2 . . . A30 przek¡tne

A1A19, A3A24, A8A28

przecinaj¡ si¦ w jednym punkcie.
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