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Funkcje moga by¢ dowolne. Bardzo dowolne. I bardzo ohydne. Tak, réwniez tak ohydne. Nie musza
by¢ liniowe. Nie musza by¢ wielomianami. Nie musza by¢ czymkolwiek ;) Glowna metoda rozwiazywania
rownan funkcyjnych jest podstawianie za zmienne, zeby uzyska¢ nowe réwnania, a potem skracanie ze
starymi réwnaniami.

Warto, niezaleznie od tego, czy uzyje sie tego w rozwiazaniu podstawiaé (przy zalozeniu, ze rownanie
uwzglednia zmienne z,y): ¢ = 0, x =y, x = f(y) itd., zeby skrocilto sie. Czesto przydaje sie policzenie
warto$ci w konkretnym punkcie np. f(0), co pokazuje trudnosdci. I oczywiscie, zawsze warto zgadnaé
odpowiedz.

Czes¢ zadan wzieta z http://kmo.umcs.lublin.pl/. Dziekuje!

ZADANIE 1 MILUSIE PODSTAWIENIA, SLASKI KONKURS MAT.
Funkcja f : R — R spelnia dla kazdej liczby rzeczywistej réwnosé

2f(x) + f(1 —2z) = 3z.

Zmajdz wszystkie takie funkcje.

ZADANIE 2 MILUSIE PODSTAWIENIA, JADZIEM DALEJ (I DLUZEJ)
Znajdz wszystkie funkcje f : R — R speliajace, dla kazdych z,y € R, rownanie (sa cztery rozne
podpunkty):
L flz+y) =[x
2. flx+y)=f(f(z)) +v,
3. xf(x) +yf(y) = (@ +y)f(x)f(y),
4 f)f(x) —ay = flz) + fly) — 1.

ZADANIE 3 FUNKCJE NA WYMIERNYCH
Funkcja f : R € R spetnia warunki

1. f(z+y) = f(z)+ f(y) dla dowolnych z,y € R,
2. f(1) =
Wyznacz f(9/32).

)= 1),
(x

ZADANIE 4 OGRANICZONOSC
Znajdz wszystkie funkcje f : R — R bezwzglednie ograniczone (tzn. takie, ze istnieje stata C taka, Ze
Vzer|f(2)| < Cf) 1 spelniajace, dla wszystkich rzeczywistych x,y, rownanie f(x +y) = f(x) + f(y).

ZADANIE 5 PASKUDNE DZIEDZINY
Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f: R\ {0,1} — R spelniajace réwnanie

f(x )+f(m1) =14z dla kazdego = € R\ {0,1}.

ZADANIE 6 MONOTONICZNOSC, z LXI OM
Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje monotoniczne f : R — R, ze dla dowolnych z,y € R zachodzi réwnosé

f(f(x)—y)+ flz+y)=0.

ZADANIE 7
Rozwiaza¢ w liczbach rzeczywistych x,y, z uktad réwnan

2’ = (y+zty)e+(y+2)yz=0
v —(z+az+zr)y+(z+2)z2 =0
22— (z+y+ay)z+ (¢ +y)ry =0

ZADANIE 8
W pieciokacie wypuklym ABC DFE wszystkie katy wewnetrzne majg rowne miary. Wykazaé, ze symetralna
odcinka F'A, symetralna odcinka BC' i dwusieczna kata C'DFE przecinaja sie w jednym punkcie.



