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ZADANIE 1
Jezeli a jest iloczynem poteg liczb pierwszych pi*, ..., pp*, zas b jest iloczynem poteg tych samych liczb
pierwszych p?l yeen ,pZ"' to ile wynosi NWD(a,b)?

ZADANIE 2

Dla jakich liczb naturalnych n utamek
3n+4

2n+5

jest liczba catkowita?

Rozszerzony algorytm Euklidesa Dla danych a,b catkowitych dodatnich chcemy uzy¢ algorytmu
Euklidesa do znalezienia liczb x,y catkowitych takich, ze

z-a+y-b=NWD(a,b).
Przeanalizujmy ciag rownosci:

1= NWD(0,1) = NWD(2 —2-1,1) = NWD(2,1) = NWD(1,2) = NWD(7 — 3-2,2) = NWD(7,2),
1=1-0+1-1 :1-(2 _9. 1)+1~ 1=1-2 —1- 1/ ==1./141-/2 =

—1-((7]-3-[2]) +1-[2]= -1 [7]+ 4. 2]
Ponizej podajemy pseudokod uogélnionego algorytmu:
1. Zalézmy a # 0.
Niech 2/, 3 beda wartosciami zwréconymi przez NW D(b,a mod b). Znaczy to, ze
2 -b+vy - (a modb) = NWD(a,b).
Podstawiamy ¢ mod b =a — k - b, czyli
v -a+ (2 —y'k)-b=a"b+y - (a—k-b)=NWD(a,b),

wiec zwracamy y', 2’ — y'k. Mozemy przy tym zauwazy¢, ze k = |a/b].
2. Zalozmy a = 0. Wtedy zwracamy 1,1, bo1-0+1-b=0b= NWD(a,b).

ZADANIE 3
Niech a, b, d beda calkowite. Réwnanie x - a 4+ y - b = d ma rozwiazanie w liczbach catkowitych z,y wtedy
i tylko wtedy, gdy NW D(a, b)|d.

ZADANIE 4 CHINSKIE TWIERDZENIE O RESZTACH
Zatézmy, ze liczby catkowite dodatnie a,b sa wzglednie pierwsze.
Dla dowolnych reszt r1 mod a, 72 mod b istnieje liczba catkowita M taka, ze

M=r;, moda oraz M =7y modb.
Wskazowka: rozwaz nagpierw reszty (1,0) ¢ (0,1).

ZADANIE 5 KONSTRUOWANIE ODWROTNOSCI mod n
Dana sa liczby wzglednie pierwsze a,n. Pokaz, jak przy pomocy algorytmu Euklidesa znalezé liczbe b
taka, ze a-b=1 mod n.

Zastosuj opisang procedure do znalezienia liczby b takiej, ze 8 =1 mod 61. Sprobuj rowniez znalezé
liczbe b taka, ze 80 =1 mod 41.

ZADANIE 6
Dla ktorych = catkowitych liczba 23 + 3 - 22 4+ 3 - 2 jest podzielna przez x2 + 2z 4 1?

ZADANIE 7
Wyznaczy¢ wszystkie liczby a € R, dla ktérych wielomiany f(x) = 25+az3+2?+1ig(x) = 2 + az® + v + 1
maja wspolny pierwiastek.



