Kotko 27.10 - Dirichlet

Teoria:

1. Dirichlet jest wszedzie, nawet tam, gdzie si¢ go nie spodziewasz... Badz ostrozny, zeby Cie nie
dopadt :)

2. Twierdzenie 0.1 (Zasada szufladkowa, Dirichleta, gniazd gotebich ...) Jezeli mamy n +1
przedmiotow i n szufladek i wktadamy przedmioty do szufladek, to w pewnej szufladce bedg 2 przed-
mioty.

3. Inne czesto uzywane sformutowanie: Jezeli mamy n przedmiotéw i n szufladek i wkladamy przed-
mioty do szufladek tak, ze w zadnej szufladce nie ma wiecej niz jednego przedmiotu, to kazda
szufladka jest niepusta.

4. Twierdzenie 0.2 (Zasadnicze twierdzenie arytmetyki :p) Jezeli albc i a jest wzglednie pier-
wsze z b, to alc.

Zadanka: Wszystkie liczby sa calkowite, a w wigkszosci réwniez dodatnie.

1. Z obozu dla przypomnienia: W turnieju szachowym startuje n > 2 zawodnikéw. Kazda para
rozgrywa dokladnie jeden mecz. Udowodnié, ze w kazdej chwili turnieju istnieje 2 graczy, ktérzy
rozegrali (do konica) po tyle samo partii.

2. Niech ai,as,--,a, beda liczbami catkowitymi. Udowodnij, ze istniejg takie 1 < k <[ < n, ze
ag + ags1 + -+ ap jest podzielne przez n. (link z mathlinks)

3. Udowodnij, ze dla dowolnego a niepodzielnego przez p (p - pierwsze), w ciagu liczb 0, a, 2a, -+, (p-1)a
istnieje liczba dajaca reszte 1 z dzielenia przez p.

4. Udowodnij chinskie twierdzenie o resztach, czyli dowiedz, ze jesli n,m sa wzglednie pierwsze (i
dodatnie), to dla dowolnych a, b istnieje takie x, ze z =a ( mod n) i  =b ( mod m).(mathlinks)

5. Udowodnij ,stabsze twierdzenie Fermata”: dla danej liczby pierwszej p i dodatniej liczby a istnieje
takie n, 2 <n < p, ze pla” —a.

6. Kozik przygotowuje sie do OI. Zalatwil sobie zwolnienie na 11 tygodni (!!). W tym czasie zamierza
dziennie robi¢ co najmniej 1 zadanko, ale w kazdym pelnym tygodniu nie zrobi¢ wiecej niz 12
zadanek (zeby sie nie przemeczaé). Udowodnij, ze istnieja takie a, b, ze od dnia a do dnia b (wlacznie)
Kozik rozwiazal dokladnie 21 zadan. (mathlinks)

7. Danych jest 6 punktéw o wspélrzednych calkowitych na plaszczyznie. Udowodnié, ze srodek
pewnego odcinka o koncach w tych punktach ma wspélrzedne catkowite.

8. W tréjkacie rownobocznym o boku 12 umieszczono 300 punktéw, z ktérych zadne 3 nie leza na
jednej prostej. Udowodnij, ze pewne 3 z nich tworza trojkat o polu mniejszym niz % i obwodzie
niewigkszym niz 3. (staszic)

9. (*) Niech A = {(a1,a2,,a8)|]1 < a; < 1+1i} i niech podzbiér X c A bedzie nazywany endrjusu-
perowym, jezeli dla kazdych réznych ésemek (aq,:-,ag), (b1, +,bg) ¢ X co najmniej trzy liczby z
6semek sg rézne, tj. istnieja takie ¢,7,k, 1 <i<j <k <8, ze a; # b;, aj # bj, ap # b,. Wyznaczy¢
najwieksza ilo$¢ elementow, jaka moze mie¢ zbiér endrjusuperowy.



