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Zadania sq¢ przeznaczone dla obu grup, choé ostatnie dwa, a zwtaszcza ostatnie, bedg dla mtodszych
bardzo trudne.

ZADANIE 1
Dane sa liczby rzeczywiste a > 1,b > 2, ¢ > 3. Uzasadnij, ze abc > a + b+ c.

ZADANIE 2

Dany jest trojkat ABC, w ktorym AB = AC oraz <BAC = 90°. Punkty D i E leza odpowiednio na
bokach AB i AC, przy czym |AD| = |CE|. Prosta przechodzaca przez punkt A i prostopadla do prostej
DEF przecina prosta BC' w punkcie P. Wykaz, ze |AP| = |DE].

ZADANIE 3
W czworokacie wypuktym ABCD przekatne AC' i BD sa rownej dtugosci. Punkty M i N sa odpowiednio
srodkami bokow AD i BC. Wykaz, ze prosta M N tworzy réwne katy z przekatnymi.

ZADANIE 4

Czy liczbe 22005 da sie przedstawi¢ w postaci sumy kwadratow czterech liczb catkowitych dodatnich?
Skqdingd: dziwne, ale prawdziwe jest, ze kazdg liczba naturalna jest sumq kwadratow czterech liczb

catkowitych nieujemnych. Jak to przedstawienie wyglgda dla 220052

ZADANIE 5
Ciag dy,ds, ... liczb naturalnych jest zdefiniowany w ten sposob, ze dlan = 1,2,... liczba d, 11 jest liczba
dodatnich dzielnikow d,,. Rozstrzygnij, dla jakich wartosci d; > 1 ciag (d,,) nie zawiera kwadratow liczb
caltkowitych.

ZADANIE 6
Na bokach réwnolegtoboku zbudowano, po zewnetrznej jego stronie, kwadraty o §rodkach O1, 02, O3, Oy4.
Dowiedz, ze 0102030, jest kwadratem.

1.1 Dwa zadania na prosta pomocnicza

Zadania pochodzq ze Staszica.

ZADANIE 7
Dowiedz, ze dla liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi nieréwnos¢
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Da sie prostg pomocniczqg, mozna tez ciggami jednomonotonicznymi.

ZADANIE *x 8
Udowodnij, ze jesli x,y, z s liczbami dodatnimi, to zachodzi

\/y+z+\/z+x+\/x+y> 3v6
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