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Zadania s¡ przeznaczone dla obu grup, cho¢ ostatnie dwa, a zwªaszcza ostatnie, b¦d¡ dla mªodszych

bardzo trudne.

Zadanie 1

Dane s¡ liczby rzeczywiste a > 1, b > 2, c > 3. Uzasadnij, »e abc > a+ b+ c.

Zadanie 2

Dany jest trójk¡t ABC, w którym AB = AC oraz ^BAC = 90◦. Punkty D i E le»¡ odpowiednio na

bokach AB i AC, przy czym |AD| = |CE|. Prosta przechodz¡ca przez punkt A i prostopadªa do prostej

DE przecina prost¡ BC w punkcie P . Wyka», »e |AP | = |DE|.

Zadanie 3

W czworok¡cie wypukªym ABCD przek¡tne AC i BD s¡ równej dªugo±ci. Punkty M i N s¡ odpowiednio

±rodkami boków AD i BC. Wyka», »e prosta MN tworzy równe k¡ty z przek¡tnymi.

Zadanie 4

Czy liczb¦ 22005 da si¦ przedstawi¢ w postaci sumy kwadratów czterech liczb caªkowitych dodatnich?

Sk¡din¡d: dziwne, ale prawdziwe jest, »e ka»d¡ liczba naturalna jest sum¡ kwadratów czterech liczb

caªkowitych nieujemnych. Jak to przedstawienie wygl¡da dla 22005?

Zadanie 5

Ci¡g d1, d2, . . . liczb naturalnych jest zde�niowany w ten sposób, »e dla n = 1, 2, . . . liczba dn+1 jest liczb¡

dodatnich dzielników dn. Rozstrzygnij, dla jakich warto±ci d1 > 1 ci¡g (dn) nie zawiera kwadratów liczb

caªkowitych.

Zadanie 6

Na bokach równolegªoboku zbudowano, po zewn¦trznej jego stronie, kwadraty o ±rodkach O1, O2, O3, O4.

Dowied¹, »e O1O2O3O4 jest kwadratem.

1.1 Dwa zadania na prost¡ pomocnicz¡

Zadania pochodz¡ ze Staszica.

Zadanie 7

Dowied¹, »e dla liczb dodatnich a, b, c zachodzi nierówno±¢
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Da si¦ prost¡ pomocnicz¡, mo»na te» ci¡gami jednomonotonicznymi.

Zadanie ? 8

Udowodnij, »e je±li x, y, z s¡ liczbami dodatnimi, to zachodzi
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